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SWIETELSKY

Zusammenfassung

Eine etwa 48.000 m2 grofRe ehemalige Schottergrube wurde von 1971 bis 1980 mit rund
550.000 m3 Hausmull und Bauschutt sowie untergeordnet Bodenaushubmaterial ohne technische
MaRnahmen zum Grundwasserschutz und ohne Deponiegaserfassung verfillt. Die Deponiesohle
liegt Uber dem Grundwasserspiegel. Die Ablagerung weist ein hohes Deponiegasbildungspoten-
zial und aufgrund des grof3en Volumens insgesamt eine grofRe Schadstoffmenge auf. Die aktuelle
Deponiegasbildung ist hoch. Aufgrund der Nutzungssituation ergeben sich durch das Deponie-
gas keine unmittelbaren Gefahren. Durch Sickerwasser aus dem Ablagerungsbereich kommt es
zu einem Schadstoffeintrag in das Grundwasser. Die Schadstofffrachten im Grundwasser sind
gering, die Schadstoffausbreitung ist begrenzt (ca. 100 m). Die Altablagerung stellt eine erhebli-
che Gefahr fur die Umwelt dar. Es wird eine Einstufung in Prioritdtenklasse 3 vorgeschlagen.

Bankverbindung: Erste Bank, Kto. Nr. 822-133-328/00,BL7: 2
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1 LAGE DER ALTABLAGERUNG UND DER ALTLAST
1.1 Lage der Altablagerung

Bundesland: Niederdsterreich

Bezirk: Wien Umgebung

Gemeinde: Schwechat (32419)

KG: Mannsworth (5211)

Grundst. Nr.: 659
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Abb.1: Ubersichtslageplan
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1.2 Lage der Altlast
Bundesland: Niederdsterreich
Bezirk: Wien Umgebung
Gemeinde: Schwechat (32419)
KG: Mannsworth (5211)
Grundst. Nr.: 659

1 g Milidaponis
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Abb.2: Lage der Altlast im Katasterplan
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2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Altablagerung

Die Altablagerung ,Flammgrube® befindet sich unmittelbar angrenzend an die Bundesstral3e B9
zwischen der Raffinerie Schwechat und dem Flughafen Wien Schwechat.

Bei der Altablagerung handelt es sich um die Verfiillung einer ehemaligen Schottergrube. Die
Schottergewinnung erfolgte von 1939 bis 1974. Von 1939 bis 1955 wurde auf dem Standort auch
ein Betonwerk betrieben. Auf einer Flache von ca. 48.000 m2 wurden von 1971 bis 1980 Hausmill
und hausmullahnliche Abfalle mit teilweise sehr hohen Anteilen an Plastikfolien, Laub- und Grin-
schnittabfalle, Bauschutt sowie untergeordnet Bodenaushubmaterial verfillt. Lokal wurden auch
geringe Mengen an Tierkadaverreste, Kleingebinde wie Motordlkanister, Autoreifen und Kunst-
stoffabfélle (Granulate aus Filteranlagen) abgelagert.

Die Méachtigkeit der Ablagerungen betragt im Mittel etwa 11,5 m. Die maximale Ablagerungstiefe
wurde mit 15,5 m festgestellt. Das Ablagerungsvolumen kann mit rund 550.000 m3 abgeschéatzt
werden. Der Anteil an Hausmuillschiittungen kann mit ca. 350.000 m3 abgeschatzt werden.

Die ehemalige Grube wurde ohne technische Mal3hahmen zum Schutz des Grundwassers ver-
fullt, die Ablagerungen liegen Giber dem Grundwasserschwankungsbereich.

——
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Abb.3: Luftbild (Orthophoto April 2004)
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2.2 Untergrundverhéaltnisse

Die Altablagerung befindet sich aus geologischer Sicht auf der ,Schwechater Scholle®, im Rand-
bereich zur sudlich anschlieRenden ,Rauchenwarther Platte“. Die Altablagerung liegt innerhalb
der so genannten Flughafenterrasse, einer Donau begleitenden Hochterrasse, die mit der Ober-
kante etwa 15 — 20 m Uber der rezenten Donautalniederung liegt.

Die mittlere Gelandehthe kann am Nordrand im Bereich der Bundesstraf3e B9 mit ca. 168 m.u.A.
angenommen werden und steigt Richtung Stden bis auf 172 m.0.A. an. Generell wird ein ca.
20 m méachtiger Schotterkdrper angetroffen, der lokal von Sand- oder Schluffschichten unterbro-
chen wird. Grundwasser wird in den untersten Metern des Schotterkdrpers in einer Machtigkeit
von 1 bis 5 m angetroffen. Die Basis dieses Schotterkdrpers wird aus Tegel gebildet, der in dieser
Form bis in groRBere Tiefen reicht. Im 6stlichen Bereich der Altablagerung befindet sich in 10 m
Tiefe eine gering durchléssige Schicht, Uber der sich ein gering méachtiger Sickerwasserhorizont
ausgebildet hat.

Der Grundwasserleiter wird durch quartare Terrassenschotter der Donau sowie voreiszeitlichem
pannonem Schotter (Kiese, sandige Kiese, kiesige Sande, teilweise mit Konglomerateinlagen)
gebildet.

Die Grundwasserstrémung ist generell von Sid nach Nord gerichtet. Das Grundwasserspiegelge-
falle kann mit ca. 0,6 %0 angegeben werden und der Flurabstand zum mittleren Grundwasser-
stand betragt etwa 18 bis 20 m. Lokale Verschwenkungen der Grundwasserflierichtung nach
Nord-Nordwest sind durch die kommunale und industrielle Grundwassernutzung mdoglich. Aus
dem Sickerwasserhorizont im 0Ostlichen Bereich der Altablagerung wird Sickerwasser in das
Grundwasser eingetragen.

Der Abstand der Deponiesohle zum hdchsten Grundwasserstand (HGW 152,99) kann mit ca. 1
bis 3 m angenommen werden. Abschatzungen der Durchlassigkeit des Grundwasserleiters erga-
ben einen lokalen ki Wert in der GroBenordnung zwischen ca. 1*102 m/s bis 6*10™ m/s. Die
Menge des im Bereich der Altablagerung versickernden Niederschlags kann grob mit 25 m3/d
abgeschatzt werden. Eine Abschatzung des Grundwasserdurchflusses im Bereich der Altablage-
rung ist aufgrund der sehr heterogenen hydrogeologischen Standortverhéltnisse nicht maéglich.
Es ist davon auszugehen, dass versickerndes Niederschlagswasser im Grundwasser nur in ei-
nem geringen Ausmalf verdinnt wird.

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Das gesamte Gelande wird aktuell landwirtschaftlich zum Anbau von Getreide oder Feldfriichten
genutzt. Im Norden grenzt die Altablagerung unmittelbar an die BundesstraRe B9 an. In der na-
heren Umgebung befinden sich mehrere Altablagerungen.

Auf der sldlichen Grundstiickshalfte der Altablagerung befindet sich ein ca. 16 m tiefer Schacht
mit ca. 1,5 m Durchmesser.

Am nordlichen Grundstiicksrand verlaufen Versorgungsleitungen der OMV.

Die Altablagerung liegt im Anstrombereich eines wasserwirtschaftlich bedeutenden Grundwas-
servorkommens und eines ca. 1,5 bis 2,5 km entfernten Grundwasserschutzgebiets mit Trink-
wasserentnahmestellen.

500 m norddstlich der Altablagerung flie3t die Schwechat.
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3 UNTERSUCHUNGEN

1996 wurden an 86 Messpunkten (Raster 30 * 30 m) Deponiegasmessungen durchgefiihrt.
In den Jahren 2006 bis 2012 wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

¢ 65 Rammkernsondierungen mit 64 temporére Deponiegasmessungen

¢ Abteufen von 20 Greiferbohrungen

¢ Entnahme von 98 Feststoffproben (Analyse von 45 Proben und 53 Riickstellproben)
¢ Errichtung von 4 Grundwassermessstellen im Bereich der Altablagerung

¢ Entnahme und Analyse von Grundwasserproben an vier Terminen

3.1 Deponiegasuntersuchungen

Im September und Oktober 2008 wurden an 65 Punkten Rammkernsondierungen mit dem Bohr-
durchmesser DN 50, zur Durchfiihrung von temporédren Deponiegasmessstellen in Abstéanden
von 30 bis 35 m (Rasteranordnung), errichtet. Die Deponiegasmessungen erfolgten ausschliel3-
lich in 2 m Tiefe. Bei 64 der 65 Messpunkte konnten Bodenluftmessungen durchgefuhrt werden.
Gemessen wurden vor Ort die Parameter CH,4, CO,, O, und H,S. Zusatzlich wurden 17 entnom-
menen Proben im Labor auf die Parameter LHKW, BTEX und aliphatische Kohlenwasserstoffe
(Cs-Cyp) analysiert. In Tab. 3 sind die Ergebnisse der tempordaren Deponiegasmessungen in
Klassen dargestellit.

Tab.1: Ergebnisse der temporaren Deponiegasmessungen

Parameter . 0-25 | 25-5 5-10 10-20 >20 >40
(Vol%) | (Vol%) | (Vol%) | (Vol%) | (Vol %) | (Vol %)

Methan 64 24 4 3 2 31 21

Kohlendioxid 64 15 10 6 8 25

Sauerstoff 64 25 5 2 24 8

Schwefelwasserstoff 64 59 0 4

in ppm

n...Anzahl der Proben

Die Lage der Deponiegasmessstellen von den Erkundungen 2008 ist in Abb. 4 und Abb. 6 darge-
stellt. In Abb. 5 sind die Ergebnisse der Erkundungen von 1996 dargestellt.
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Abb.4: Lageplan der Ablagerung mit Deponiegasmessstellen und den
CO, Konzentrationen im Untergrund in 2 m Tiefe
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Die Untersuchungen 2008 zeigen hohe Konzentrationen an Deponiegas flachendeckend im ge-
samten Bereich der Altablagerung. Ca. die Halfte der gemessenen Methangehalte lag zwischen
20 und 65 Vol%. Fur Kohlendioxid wurden bei ca. 60 % der Messpunkte Konzentrationen Uber
5Vol% gemessen. Im zentralen Ablagerungsbereich sowie nordlich der Ablagerung waren die
Gehalte teilweise deutlich hdher (bis 45,9 Vol%).

In 16 Messstellen wurde Schwefelwasserstoff tiber der Nachweisgrenze von 0,1 ppm vorgefun-
den. Die hochste Schwefelwasserstoffkonzentration wurde mit 26,6 ppm festgestellte.

In der Bodenluft konnten LHKW in 6 der 17 Proben nachgewiesen werden. Dabei lag ein Analy-
senergebnis tiber dem MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1 von 10 mg/m? (davon
Tetrachlorethen 8,1 mg/m3). Fiur BTEX (Maximalwert 1.681 mg/m3) und Benzol (Maximalwert
1.660 mg/m?3) wurden bei allen 17 Bodenluftproben und fur den Parameter der aliphatischen Koh-

Firmenbuchgericht: Handelsgericht Wien; Firmenbuchnummer: FN 187010s; DVR 0492221
Bankverbindung: Erste Bank, Kto. Nr. 822-133-328/00, BLZ: 20111, IBAN: AT742011182213332800, BIC: GIBAATWWXXX
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lenwasserstoffe Cs bis Cyg (Maximalwert 2.436 mg/m?3) bei 13 von 17 Proben die Malinahmen-
schwellenwerte der ONORM S 2088-1 von 10 mg/m? bzw. 50 mg/m3 deutlich tiberschritten.

3.2 Feststoffuntersuchungen

Im September 2009 wurden auf der Altablagerung 20 Greiferbohrungen abgeteuft und Feststoff-
proben aus dem Ablagerungsbereich sowie aus dem gewachsenen Untergrund entnommen.

Bei den 20 Greiferbohrungen sowie auch im Rahmen der Rammkernsondierarbeiten fiir die ori-
entierenden Deponiegasuntersuchung wurden Hausmll und hausmullahnliche Abfalle mit teil-
weise sehr hohen Anteilen an Plastikfolien, teilweise Laub- und Grinschnittabfalle, Bauschutt
sowie untergeordnet Bodenaushubmaterial angetroffen.

Von den 20 Greiferbohrungen wurden insgesamt 99 Proben entnommen und 45 Proben fir die
Laboranalyse (Gesamtgehalte und Eluatgehalte) ausgewahlt. In Tab. 2 sind ausgewahlte Analy-
senergebnisse der Ablagerungsproben und in Tab. 3 ausgewahlte Analysenergebnisse der Sohl-
proben dargestellt. Die Sohlproben wurden in einem Tiefenbereich von 0 bis 6 m unter dem
Sohlbereich der Ablagerung entnommen.
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Tab. 2: ausgewahlte Ergebnisse der Feststoffuntersuchung

Gesamigehaltuntersuchungen

Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen OMORM S 2088-1
Parameter | Einheit
min | max |Median|nee=| Bereich n Bereich n |Bereich| n PW (b) M3W
Pb mgtkg | 2,7 | 2980 | 457 | 34 =500 18 | 800=x=2.500 | 15 | =2.500 | 1 500 -
Cd mgtkg | 03 | 17.4 3 34 10 28 10<x=50 6 =50 - 10 -
Cu mg/kg | 8,3 | 3250 | 310 | 34 =500 21 | 500=x=2.500 |12 |=2.500| 1 500 -
In mgtkg | 9,3 | 7110 | 1380 | 34 =1500 17 |1.500=x=5.000| 15 | =5.000 | 2 1500
BTEX mgtkg | 0,7 | 36,7 | 0,85 4 <6 3 B=x=25 - =25 1 6
KW.ndex | mg/kg | 42 | 8.390 | 1.520 | 34 =100 3 100=x=500 5 | =500 | 26 100 500
PAK (15) mgtkg | 0,42 | 499 | 10,6 | 34 =10 15 10=x=100 21| =100 | 3 10 100

PW... Prifwert b gem. ONORM 2088-1 - fett dargestellt
MSW... Maknahmenschwellenwert gem. ONORM 2088-1 - fett und hinterlegt dargestellt

Eluatgehaltuntersuchungen

o Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen OMNORM S 2088-1
Parameter | Einheit - - - - -
min | max |Median|Nggs| Bereich n Bereich n |Bereich| n PW (b) MSW
pH - 69 | 124 8 27 | =6 bzw=11| 25 | <=6bzw. =11 | 2 - - | =6bzw. =11| =5 bzw. =12
el. Leitf. mS/m | 32 962 104 | 27 =250 22 =250 5 - - 250 -
Mangan mgtkg | 0,3 | 1650 | 17 7 10 5 10=x=100 1 =100 | 1 10 -
Ammonium | mg/kg | 17 | 1270 | 338 | 27 =20 1 20=x=200 6 | =200 |20 20
KW-ndex | mg/kyg 1 1.500 | 51 34 =2 5 2=x=5 2 =5 27 2 5
ToC mg/kg | 50 | 20400 | 392 | 34 =100 4 100=x=1000 | 22 | =1000 | 8 100 -

PW.__  Prifwert b gem. ONORM 2088-1 - fett dargestellt
MSW... Maknahmenschwellenwert gem. ONORM 2088-1 - fett und hinterlegt dargestellt

Bei ca. 80 % der analysierten Proben wurden im Gesamtgehalt MalZnahmenschwellenwertiiber-
schreitung fur den Parameter KW-Index nachgewiesen. Bei drei Proben wurde im Gesamtgehalt
fir den Parameter PAK (15) der Malinahmenschwellenwert Gberschritten.

Ausgehend von der augenscheinlichen und organoleptischen Beurteilung der Ablagerungen kon-
nen folgende Ablagerungsanteile abgeschéatzt werden:

e 5% Humus

e 6% Aushub

e 26% Bauschutt

e 63% Hausmuill
Priifwertiiberschreitungen (b) gem. ONORM S 2088-1 wurden im Gesamtgehalt fur die Metalle
Blei, Cadmium, Kupfer und Zink sowie fiir den Parameter BTEX festgestellt.

Im Eluat (1:10) wurden in zahlreichen Proben erhthte Werte fiir Kohlenwasserstoffe, pH-Wert, el.
Leitfahigkeit, Mangan, Ammonium und TOC sowie fiir einzelne Proben erhthte Werte fir PAK,
Chlorid, Sulfat und Kupfer festgestellt.

10
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Tab.3: ausgewahlte Ergebnisse der Feststoffuntersuchung — Sohlproben

Gesamtgehaltuntersuchungen

Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen ONORM S 2088-1
Parameter | Einheit
min | max |Median| nges| Bereich n Bereich n |[Bereich| n PW (b) MSWW
Pb mgkg | 6,2 | 2640 | 9.8 11 =500 9 | 500=x=2500| 1 | =2500 | 1 500 -
Cd mg'kg | 0,3 79 03 11 =10 9 10=x=50 1 =50 1 10 -
Cu mgkg | 8,3 | 656 | 156 | 11 =500 10 | 500=x=2500 | 1 [ =2500 | O 500 -
In mgkg | 22 | 6880 | 488 | 11 =1500 9 [1500=x=5000| 1 | =5000 | 1 1500
KW-ndex | mghkg | 20,9 [2130| 544 | 11 =100 7 | 100=x=500 | 2 | =500 | 2 100 500
PAK (15) mgikg | 0,4 14 2,2 11 =10 10 10=x=50 1 =50 0 10 100

PW... Prifwert b gem. ONORM 2088-1 - fett dargestellt
MSW... MaRnahmenschwellenwert gem. ONORM 2088-1 - fett und hinterlegt dargestellt

Eluatgehaltuntersuchungen

o Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen ONORM S 2088-1
Parameter | Einheit - - - - -
min | max |Median| Neze=| Bereich n Bereich n |Bereich| n PW (b) MSW
pH - 83 | 118 | 87 11 |=6bzw =<11| 10 | <6 bzw. =11 | 1 - - | <6 bzw. =11|<5bzw. =12

Ammonium | mg/kg | 0,4 | 836 49 11 =20 4 20=x=200 | 6 | =200 | 1 20 -
NO2 mg/kg | 03 | 3,3 03 11 =2 10 2=x=5 1 =5 - 2 -
KW-Index | mgkg | 08 | 140 | 3,5 11 =2 5 2=x=5 1 =5 5 2 5
TOC mg/kg | 15,3 | 891 | 531 11 =100 7 | 100=x=1000 | 4 | =1000 | - 100 -

PW... Prifwert a gem. ONORM 2088-1 - fett dargestellt
MSW... Maknahmenschwellenwert gem. QNORM 2088-1 - fett und hinterlegt dargestellt

In den Feststoffproben der Sohlproben unterhalt der Ablagerungen (siehe Tab. 3) wurden im Ge-
samtgehalt Prifwertiiberschreitungen (b) gem. ONORM S 2088-1 fiir die Parameter KW-Index,
PAK (15) sowie 4 Metalle festgestellt.

3.3 Grundwasseruntersuchungen

Im Februar und Marz 2010 wurden insgesamt vier Grundwassermessstellen mit Tiefen von 17 bis
21,5 m errichtet. Weitere 2 bestehende Grundwassermessstellen konnten fir die Grundwasser-
untersuchungen genutzt werden. Von den 6 Messstellen befinden sich 4 im Abstrom (S8, 366
und 2410 im unmittelbaren Abstrom sowie S10 im ca. 150 m entfernten Abstrom) und 2 im An-
strom (S7 im stdlichen Anstrom und S9 im dstlichen Anstrom). Die Grundwassermessstelle S9
liegt ca. 100 m im Abstrom der benachbarten Altablagerung ,Lechnergrube®.

Der Sickerwasserschacht im Ablagerungsbereich (,Schacht 2%) wurde an 3 der 4 Probenahme-
termine beprobt und untersucht.

Zur genaueren und groRraumigeren Ermittlung der Grundwasserstromungsrichtung wurden auch
die Grundwassermesstellen (S12 und S13) der im Osten liegenden Altablagerung ,Lechnergru-
be“ verwendet. Die Lage der Grundwassermessstellen sowie die generelle Grundwasserstro-
mung sind in Abb. 8 dargestellt.
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vom Feb. 2011

An insgesamt vier Terminen (Juni und Oktober 2010, Februar sowie Juni 2011) wurden Grund-
wasserproben (Pumpproben und Schdpfproben) enthommen. Dabei wurden die Pumpproben auf
folgende Parameter untersucht:

e Gesamtharte, Karbonatharte, Hydrogenkarbonat

e Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium, Nitrat, Nitrit, Ammonium, Chlorid, Sulfat, Phosphat,
Bor, Sulfid

e DOC

Mineral6lkohlenwasserstoffe (als KW-Index) aus Schépfproben und Pumpproben
Metalle (Pb, Cd, Crges, Fe, Cu, Mn, Ni, Zn, Hg)

¢ Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

Tetrachlorethen
Trichlorethen
1,1-Dichlorethen

12
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Cis-1,2-Dichlorethen
Trans-1,2-Dichlorethen
Tetrachlormethan
Trichlormethan
Dichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
1,1-Dichlorethan
1,2-Dichlorethan

e Aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol
Toluoul
Ethylbenzol
m,p,0-Xylole

e Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach US EPA)

¢ Phenolindex

Bei den 24h Pumpversuchen wurden die Wasserproben auf folgenden eingeschrankten Parame-
terumfang untersucht:

e Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium, Nitrat, Ammonium, Chlorid, Sulfat, Phosphat, Bor, Sul-
fid
¢ Mineral6lkohlenwasserstoffe (als KW-Index) aus Schopfproben und Pumpproben
e Aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol
Toluoul
Ethylbenzol
m,p,0-Xylole

Die Schopfproben wurden auf folgende Parameter untersucht:

¢ Mineral6lkohlenwasserstoffe (als KW-Index) aus Schopfproben und Pumpproben
¢ Leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe
Tetrachlorethen
Trichlorethen
1,1-Dichlorethen
Cis-1,2-Dichlorethen
Trans-1,2-Dichlorethen
Tetrachlormethan
Trichlormethan
Dichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
1,1-Dichlorethan
1,2-Dichlorethan
e Aromatische Kohlenwasserstoffe

13
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Benzol
Toluoul
Ethylbenzol
m,p,0-Xylole
e Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach US EPA)

In Tab 4 sind ausgewahlte Analysenergebnisse der Pumpproben aus den vier Grundwasserun-
tersuchungsdurchgénge dargestellt und den Prifwerten der ONORM S 2088-1 gegeniiberge-
stellt.

Tab.4: ausgewdahlte Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

stdlicher Anstrom astlicher Anstrom nardlicher Abstrom nordwestlicher Abstrom 150m entfernter Abstrom
s7 s9 58,2410 366 s10 E ONORM 5 2088-1
(n=4) (n=4) (n=8) (n=4) (n=3) i H
sZ|=
Parameter Einheit BG Min Max. Median Min Max, Median Min | Max. ‘ Median Min Max. Median Min. Max, Wedian| & § 2 PW msw
pH-Wert - 6.8 Al 69 6.5 79 6.6 6.5 r 7.5 r 6.7 6.7 7.2 6.8 6.4 6.8 6.8 23| 0| - |<6,5 8,5
el Leitf uSicm (20°C 1141 1614 1359 2110 3620 3425 1896~ 4110 ' 3694 1242 1572 1547 2436 3040 2865 |23 -
mal 00 12 1,2 12 01 14 07 00 7 09 T 04 01 35 18 9f-1-
Gesamtharte “dH o1f 38 51 44 77 81 78 60 | a3 | @& 39 47 44 57 65 59 24| - | -
Calcium ma/l 0] 12 145 131 204 250 221 154 276 | 231 150 183 167 215 247 244 |24]| 6| - 240
Magnesium ma/l 01 93 136 111 200 214 203 130 | 248 | 229 60 100 95 108 134 117 24123 - 30
Natrium mag/l 01 10 n 10 209 229 218 80 " 302 | 254 10 45 37 145 206 197 24 18] - 30
Kalium maf oAl 2 2 2 11 27 14 3 T me T 12 2 3 3 15 18 18 J2afo]-| 12
Bor mall 0.0 002 0,05 0.04 138 197 181 055 [ 668 " 242 0.11 044 028 0.64 1,04 1,02 [24]1 )13 0.6 1
Eisen ma/l 0,0 =001 =0,01 =001 =0,01 2,03 =001 ==001 ~ 015 ' =<0,01 =001 010 0,03 =001 0,03 =001 |24) - | -
Mangan ma/l 0,0 0,076 0,746 0,272 0,320 0,938 0,734 0159 ' 2030 ' 1170 0,081 0,143 0,126 0,810 1,340 1,100 | 24) - | -
Ammaonium (NH4) mg/l 0,0 =01 0,059 0,032 10 19 11 1 T 22 T 9 0,023 0,07 0,07 10 17 13 24|15| - 03
Nitrit (NO2) mal 0,0] 0,12 0,48 0,30 0,14 0,14 0,14 0,02 0,023 0,02 0,14 0,14 0,14 0,02 0,02 002 faf1]- 03
Nitrat (NO3) mall 02 325 56,5 41,2 11,6 73.4 448 53 | 816 | 203 93 154 10,3 178 26,3 223 245 - 50
Sulfat ma/l 2,00 100 130 115 280 380 335 110 | 410 ' 310 58 88 82 110 180 110 |24 (12 - 150
Chlorid mag/l 2,0 25 55 35 325 472 438 170 | 564 | 503 26 99 85 365 445 378 24118 - 60
o-Phosphat mal 0,0f <0,02 04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <<002 | 20 | ==<0,02 01 1,0 02 <0,02 06 <002 |24 - -
Cadmium mal 0,0[=0,0002[ <0,0002 [=0,0002[ <0,0002 [ <0,0002 [ <0,0002 [<=0,0002 "=0,0002 "=<0,0002[=0,0002[ <0,0002 [ <0,0002 [<0,0002] <0,0002 [<0,0002 24 [ 0 [ 0| 0,003 0,01
Chrom ges ma/l 0,0] =0,001 0,009 0,002 | =0,001 0,032 0,020 [=0002357 0,030 0,008 [ <0,001 0,008 0,005 =0,001 0,009 0007 |24)14] 0 0,01 0,05
Kupfer ma/l 0,0] =0,001 [ =0,001 | =0,001[ =0,001 =0,001 <0001 [ =<0,001 " 0,035 ' ==0,001[ <0,001 | =0,001 =0,001 [ =0,001 [ =0,001 [ =0001f24|/0)| 0 0,06 0,10
Quecksilber magll 0,0{=0,0002 [ <0,0002 [=0,0002[ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [=<0,0002 "=<0,0002 "==0,0002[=0,0002[ <0,0002 [ <0,0002 [=0,0002 | <0,0002 [=0,0002[ 24 [ 0 | 0 0,001 0,001
Nickel mal 0,0f =0,001 [ 0012 0,007 0,027 0,076 0,041 [=0,00655] 0,044 " 0,035 [ <0,001 [ 0,011 0,003 [ <0,001 [ 0,022 [ 0,015 |24( 1|10 0,01 0,02
Blei mall 0,0f =0,001 [ 0002 [ =0,001] <0,001 0,002 <0001 [[<=0,001 " 0005 " 0002 [=0,001[ 0001 <0,001 [ <0001 0001 [<0001|24/0 |0 0,01 0,01
Zink ma/l 0,0] =0,001 0,03 =0,001 [ =0,001 0,076 <0001 [ =<0,001 " 0,327 ' ==0,001[ <0,001 | =0,001 =0,001 [ =0,001 [ =0,001 [=0001f24(0 | - 1,8
DoC ma/l 05 17 4.0 27 282 31,6 301 88 | 370 | 272 16 4.2 37 85 154 108 f24( - | -
KW-Index (GC) Hai 50,0 <50 <50 <50 <50 90 59 <<50 | <=<50 ' =<80 <50 <50 <50 <50 <50 <50 |24|1]0 60 100
ZIBTEX ugl 25| =25 <25 <25 1 2 1 <=25 <=25 <<25 <25 <25 <2,5 2 2 2 14|00 30 50
Benzol uall 05| <05 01 =05 0.7 11 0,9 <=0,5 0.2 ==0,5 <05 <05 <0,5 05 05 05 141211 0,6 1
Toluol ugl 05 =05 0.4 =05 =05 06 02 ==0,5 03 02 =05 =05 =0,5 03 03 03 14|00 6,0 10
ICKW ugl 01 =01 148 133 =01 =01 =01 =133 =133 =133 =01 =01 =01 =01 =01 =01 [14]/0| 0 18 30
Trichlorethen ugl 02 18 16 16 1,0 14 13 0,9 35 12 05 17 11 07 07 07 |14] -] -
Tetrachlorethen gl 02| 68 8.0 74 28 38 37 1,2 6,0 19 10 33 22 02 02 02 |14] -] -
IPAK EPA1G uagl 02| =018 =016 =0,16 =016 0,572 =0,16 ==0,16 ==018 ==0,18 =0,16 =0,16 =0,16 =0,16 =0,16 =016 | 14) - | -
Naphthalin ugl 0,0 =001 0,06 0,05 0,03 0,49 0,09 =0,046 0,08 0,04 =001 0,07 =001 0,21 021 021 f20(0 - 1

Im unmittelbaren Grundwasserabstrom der Altablagerung ,Flammgrube® befinden sich 3 Grund-
wassermessstellen, die einen sehr dhnlichen Grundwasserchemismus zeigen wie der dstliche
Anstrom. Es gibt MaRnahmenschwellenwertiiberschreitungen von Bor und Nickel sowie Priifwer-
tlberschreitungen samtlicher analysierter lonen, Stickstoffparameter, Sulfat, Chlorid und Chrom.

Ca. 150 m im Abstrom der Flammgrube gibt es eine weitere Grundwassermessstelle mit Maf3-
nahmenschwellenwertiiberschreitungen von Bor und Nickel sowie Prifwertiiberschreitungen
samtlicher analysierter lonen, Ammonium, Sulfat und Chlorid.

Der pH Wert zeigt keine Veranderungen von An- zu Abstrom. Im Gegensatz dazu gibt es bei der
el. Leitfahigkeit einen Anstieg von An- zu Abstrom um den Faktor 2 bis 3. Aufgrund der generell
sehr geringen Sauerstoffverhédltnisse im Grundwasser kann auf reduzierende Verhaltnisse ge-
schlossen werden.

Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe und polyzyklische chlorierte Kohlenwasserstoffe
wurden im Anstrom und im Abstrom nur in geringen Konzentrationen unter den Priifwerten vorge-
funden.

Bei 2 Probenahmen wurden Schopfproben auf ausgewdahlte Parameter untersucht. Dabei wurde
fur den Parameter KW-Index im 1. Probenahmedurchgang eine Maflinahmenschwellenwerttber-
schreitung bei je einer Messstelle im Anstrom (0,33 mg/l) sowie einer im Abstrom (0,95 mg/l)
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festgestellt. Fur die Parameter PAK, CKW und BTEX wurden bei den Schépfproben keine Prif-
wertlberschreitungen vorgefunden.

Im Rahmen von 4 Pumpversuchen (dstlicher Anstrom sowie alle 3 Messstellen im unmittelbaren
Abstrom) mit einer Pumpdauer von je 24 Stunden konnten die Ergebnisse der Pumpproben be-
statigt werden. Die Ergebnisse zeigen ahnliche Grundwasserbelastungen im 6stlichen Anstrom
sowie in den unmittelbaren Abstromsonden. Dabei ist allerdings ein deutliches Konzentrationsge-
falle sowie eine Reduktion der Leitfahigkeit von Ost nach West (Messstelle 2410, S8 zu 366)
erkennbar (siehe Tab. 4).

An 3 der 4 Grundwasserprobenahmetermine wurde der Sickerschacht ,Schacht 2“ beprobt. Da-
bei zeigten sich Sickerwasserbelastungen vor allem bei den Parametern Bor, Blei und Kupfer
aber auch bei diversen lonen, Stickstoffparametern sowie anderen Metallen. Die gemessenen
Konzentrationen lagen teilweise deutlich Uber den Konzentrationen im Grundwasserabstrom der
Altablagerung.

Tab.5: ausgewahlte Ergebnisse der Wasserproben aus dem Sickerschacht
Schopfprobe |Schépfprobe |Pumpprobe Priif- MaRBnahmen-
Parameter Einheit |Sept. 2010 22.2.2011 17.6.2011 wert schwellenwert
Leitfahigkeit Wasser Ende ps/cm - - 6905 -
pH-Wert Wasser Ende - - - 7.2 6,5 brw. 9,5
Gesamtharte (Summe Ca + Mg) “dH 96,5 94,5 96,0 -
Bor Wasser mg,ﬂ'L 5,81 6,07 6,19 0,6 1
Chrom Wasser mg/L 0,0075 0,0159 0,0094 0,01 0,05
Kupfer Wasser mg,fL 0,03 0,139 0,234 0,06 0,1
Kalium Wasser mg/L 448 445 437 12 -
Magnesium Wasser mg/L 391 386 389 30
Natrium Wasser mg/L 608 590 634 30 -
Nickel Wasser mg/L 0,0115 0,0122 0,0064 0,012 0,02
Blei Wasser mg/L 0,02 0,001 0,0018 0,006 0,01
Chlorid Wasser mg/L 774 844 846 60 -
Ammonium Wasser mg,ﬂ'L 84,4 84,8 73,6 0,3
Nitrit Wasser mg;’L 0,7 1,7 - 0,3
Nitrat Wasser mg,fL 8,17 30 37,6 50
Sulfat Wasser mg/L 260 260 290 150 -
KW-Index (H53) Wasser mg/L 0,05 0,05 0,05 0,06 0,1
BTEX Wasser mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,03 0,05
PAK (16/EPA) Wasser pe/L 0,4 0,4 0,4 0,5
4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Bei der Altablagerung ,Flammgrube® handelt es sich um die Verfillung einer ehemaligen Schot-
tergrube. Auf einer Flache von ca. 48.000 m2 wurden von 1971 bis 1980 Hausmdill und haus-
mullahnliche Abfélle mit teilweise sehr hohen Anteilen an Plastikfolien, Laub- und Grinschnittab-
falle, Bauschutt sowie untergeordnet Bodenaushubmaterial ohne technische MaRnhahmen zum
Grundwasserschutz und ohne Deponiegaserfassung verfillt. Entsprechend der augenscheinli-
chen Beurteilung der Ablagerungen kann der Hausmillanteil insgesamt auf tber 50 % abge-
schatzt werden. Die Machtigkeit der Ablagerungen betragt im Mittel etwa 11,5 m, das Ablage-
rungsvolumen kann mit rund 550.000 m3 abgeschatzt werden.

In groBeren Bereichen der Altablagerung findet eine hohe Deponiegasproduktion statt. Entspre-
chend der Zusammensetzung des gemessenen Deponiegases (Methan bis 65 Vol%) und dem
Alter der Ablagerungen ist mit einer anhaltenden, hohen Deponiegasproduktion zu rechnen. Die
Bereiche mit hoher Deponiegasproduktion kénnen grob mit ca. 25.000 m? bzw. ca. 270.000 m3
abgeschatzt werden. Die reaktivsten Bereiche befinden sich im zentralen Teil der Altablagerung.
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Deponiegasmigration auf benachbarte Grundstiicke wurde nur in unmittelbar angrenzenden Be-
reichen festgestellt. Im Bereich der Altablagerung befindet sich ein Schacht, dessen Funktion
unbekannt ist. In diesem Schacht ist mit hohen Deponiegaskonzentrationen zu rechnen. Andere
unterirdische, begehbare Einbauten wie Keller oder Schachte gibt es im Bereich der Altablage-
rung und im n&heren Umfeld nicht.

In den Ablagerungen wurden haufig erhdohte Kohlenwasserstoff und PAK-Gehalte festgestellt.
Diese konnen auf den hohen Hausmiillanteil (Organisches Material, Asche und Kunststoffe) in
der Ablagerung zuriickgefuhrt werden. Teilweise wurden erhéhte Metallgehalte festgestellt (Blei,
Cadmium, Kupfer und Zink). Obwohl in der Altablagerung keine grél3eren Ablagerungsmengen
mit hohen Schadstoffkonzentrationen festgestellt wurden, weist die Altablagerung aufgrund des
grol3en Volumens insgesamt eine grofRe Schadstoffmenge auf.

Im Anstrom der Altablagerung ist fur die Grundwasserqualitdt ein deutlicher Unterschied zwi-
schen Grundwasser vom Siuden und Osten ersichtlich. Das Grundwasser 6stlich der Altablage-
rung ist deutlich héher mineralisiert und weist Belastungen mit Ammonium, Bor und Metallen
sowie Spuren von organischen Schadstoffen auf. Ca. 100 m dstlich der ,Flammgrube® befindet
sich eine weitere Altablagerung. Es ist daher davon auszugehen, dass die Grundwasserbelas-
tungen ostlich der ,Flammgrube®“ durch Schadstoffemissionen aus dieser Altablagerung verur-
sacht werden. Die Grundwasserqualitat im Stden der Altablagerung zeigt nur bei den Parame-
tern Magnesium, Nitrit und Nitrat eine geringfiigige Uberschreitung der Priifwerte. Diese sind
vermutlich auf die landwirtschaftliche Nutzung zuriickzufiihren.

Der Grundwasserabstrom der Flammgrube weist eine ahnliche Grundwasserqualitat auf wie der
ostliche Anstrombereich. Im Bereich der Flammgrube mischt sich das Grundwasser aus dem
ostlich gelegenen, geringmachtigen Sickerwasserhorizont mit einem tiefer liegenden, ergiebige-
ren Grundwasserhorizont. Aufgrund der in etwa gleichbleibenden Konzentrationen bei hherem
Grundwasserdurchfluss im Grundwasserabstrom ist daher davon auszugehen, dass es zu einem
Schadstoffeintrag aus der Flammgrube in das Grundwasser kommt. Die Grundwasserdurchfliisse
im Anstrombereich und im Abstrombereich der Flammgrube sind aufgrund der heterogenen Un-
tergrundverhaltnisse nicht quantifizierbar und nur relativ zueinander vergleichbar. Die Schad-
stofffrachten, die aus der Flammgrube in das Grundwasser gelangen, sind als gering abschéatz-
bar.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Altablagerung ein groRes Deponiegasbildungspo-
tenzial aufweist. Aufgrund der Nutzungssituation ergeben sich durch das Deponiegas keine un-
mittelbaren Gefahren. Entsprechend dem grof3en Ablagerungsvolumen weist die Altablagerung
eine groRe Schadstoffmenge auf. Durch Sickerwasser aus dem Ablagerungsbereich kommt es zu
einem Schadstoffeintrag in das Grundwasser. Die Altablagerung stellt eine erhebliche Gefahr fur
die Umwelt dar.

5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

MaRgebliches Schutzgut fir die Bewertung des Ausmafes der Umweltgefahrdung ist das
Grundwasser. Die malRgeblichen Kriterien flr die Prioritdtenklassifizierung kénnen wie folgt zu-
sammengefasst werden:
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5.1 Schadstoffpotenzial: grof3 (2)

Die Altablagerung hat ein Volumen von rund 550.000 m3, der
Hausmullanteil liegt Uber 50 %. Hausmillablagerungen weisen
grundsatzlich eine begrenzte Stoffgefahrlichkeit auf. Unter Be-
riicksichtigung des grofRen Volumens der Hausmiillablagerungen
ergibt sich ein grol3es Schadstoffpotenzial.

5.2 Ausbreitung der Schadstoffe: lokal (1)

Sickerwasser aus der Hausmillablagerung verunreinigt das
Grundwasser. Es ist anzunehmen, dass die Beeinflussung der
Grundwasserqualitat nicht Gber 100 m im Abstrom reicht. Auf-
grund des geringen Grundwasserdurchflusses sind die Stofffrach-
ten im Grundwasser gering. Aufgrund der GréRRe der Altablage-
rung ist mittelfristig mit keiner Anderung der Sickerwasseremissio-
nen zu rechnen. Die Schadstoffausbreitung ist als lokal zu beurtei-
len.

5.3 Bedeutung des Schutzgutes: nutzbar

(1)

Der von der Altablagerung beeintrachtigte Grundwasserhorizont
weist im Bereich der Altablagerung eine geringe Ergiebigkeit auf
und ist erst ab dem Abstrombereich quantitativ nutzbar. Es kann
weitgehend ausgeschlossen werden, dass das ergiebige Grund-
wasservorkommen im Donautal in einer Entfernung von wenigen
hundert Metern durch die Altablagerung beeintrachtigt wird.
Grundwassernutzungen sind von den Grundwasserverunreinigun-
gen nicht betroffen.

5.4 Vorschlag Prioritatenklasse: 3

Entsprechend der Bewertung der vorhandenen Untersuchungser-
gebnisse, der voranstehenden Gefahrdungsabschétzung und den
im Altlastensanierungsgesetz 8§ 14 festgelegten Kriterien schlagt
das Umweltbundesamt vor, die Altablagerung ,Flammgrube*® in die
Prioritatenklasse 3 einzustufen.

Schadstoffpotenzial

)

\
/

<~

Schadstoffpotenzial

Ausbreitung der
Schadstoffe

Schadstoffpotenzial
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/
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HINWEISE ZUR NUTZUNG

Bei der Nutzung der Altablagerung und der unmittelbaren Umgebung ist jedenfalls folgendes zu
beachten:

18

Im gesamten Ablagerungsbereich und in der unmittelbaren Umgebung ist im Untergrund mit
Deponiegas zu rechnen.

Im gesamten Ablagerungsbereich ist im Untergrund mit kontaminiertem, teilweise erheblich
kontaminiertem Material zu rechnen

Bei einer Anderung der Nutzung kénnen sich durch Deponiegas oder kontaminiertes Material
zusatzliche Gefahrenmomente ergeben.

Tiefbauarbeiten (z.B. unterirdische Verlegung von Leitungen und Kandlen, Errichtung von
Kellern und ahnlichen Objekten) sollten generell nur unter entsprechenden Schutzvorkehrun-
gen erfolgen.

Bei der technischen Ausgestaltung von dauerhaften Tiefbauten (z.B. Leitungen und Schéch-
te, Keller) im Bereich der Altablagerung ist zu prifen, ob eine entsprechende Gasableitung
oder eine entsprechende Gasdichtheit erforderlich ist. Durch die Herstellung von dauerhaften
Tiefbauten kénnen Migrationspfade flr Deponiegas in den Untergrund angrenzender Grund-
stiicksbereiche entstehen.

Bei einer Bebauung des Ablagerungsbereiches sind die Eigenschaften der Altablagerung
(z.B. Deponiegasbildung, Setzungen, etc.) zu beachten.

In Zusammenhang mit allféalligen zukinftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von Ober-
flachen ist zu bertcksichtigen, dass in Abhéngigkeit von der Art der Ableitung der Nieder-
schlagswasser Schadstoffe mobilisiert werden kdnnen.
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7 HINWEISE ZUR SANIERUNG

7.1 Ziele der Sanierung

Entsprechend der Gefahrdungsabschatzung ist das Grundwasser durch Sickerwasser aus der
Altablagerung deutlich verunreinigt. Die Stofffrachten im Grundwasser sind gering. Es ist davon
auszugehen, dass das im weiteren Abstrom vorhandene, ergiebige Grundwasservorkommen
durch Sickerwasseremissionen aus dem Bereich der Altablagerung nicht signifikant verunreinigt
wird. Aktuelle Grundwassernutzungen sind nicht gefahrdet.

Ausgehend von der Gefahrdungsabschatzung und unter Beriicksichtigung der aktuellen Nut-

zungssituation ist zumindest zu gewahrleisten, dass es zu keiner Erhdéhung der Sickerwas-
seremissionen kommt.

7.2 Empfehlungen fir die Variantenstudie

Vor einem Vergleich mdglicher Sicherungsmaflinahmen ware zu priifen, ob MaRnahmen zur Be-
grenzung von Sickerwasseremissionen aus dem Bereich der Altablagerung erforderlich sind oder
ob Kontrolluntersuchungen zur Uberwachung der zeitlichen Entwicklung der Sickerwasseremissi-
onen ausreichen.

DI Dr. Markus Ausserleitner e.h.
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Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

Gutachten lUber den Zustand der Bodenluft im Bereich der Grundstiicke 687/1, 690/1, 690/2,
691/1 und 691/2 in der KG Mannsworth — Dez. 1996

Erganzende Untersuchungen gem. 8 13 ALSAG 1989, fir die Verdachtsflache ,Flammgrube*
— 1. Zwischenbericht. Juni 2007

Erganzende Untersuchungen gem. 8 13 ALSAG 1989, fir die Verdachtsflachen ,Flammgrube*
— 2. Zwischenbericht. Dezember 2009

Erganzende Untersuchungen gem. 8 13 ALSAG 1989, fir die Verdachtsflachen ,Flammgrube*
— 3. Zwischenbericht. November 2010

Erganzende Untersuchungen gem. 8 13 ALSAG 1989, fiur die Verdachtsflachen ,Flammgrube*
— Abschlussbericht. Februar 2012

ONORM S 2088-1: Altlasten — Gefahrdungsabschétzung fur das Schutzgut Grundwasser,
September 2004

ONORM S 2088-3: Altlasten — Gefahrdungsabschétzung fur das Schutzgut Luft, Janner 2003

Die Untersuchungen in den Jahren 2006 bis 2012 wurden im Rahmen der Vollziehung des Altlas-
tensanierungsgesetzes im Auftrag des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Um-
welt- und Wasserwirtschaft veranlasst und finanziert.
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