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Beurteilung der Sanierungsmafnahmen
(814 Altlastensanierungsgesetz)

Zusammenfassung

Auf der Altlast N21 ,VOEST-Schredderanlage Laxenburg“ wurden seit 1978 Altautos zur Riickge-
winnung metallischer Anteile verschrottet. Im Zuge verschiedener Manipulationen (Trockenle-
gung der Wracks, Lagerung etc.) auf unbefestigten Flachen kam es zu Bodenverunreinigungen.
Neben den Verunreinigungen durch Mineraldle kam es auch zu Versickerungen anderer Flissig-
keiten wie Batteriesdureresten und Kuhlflussigkeiten. Es wurde eine Sanierung des kontaminier-
ten Untergrundes durchgefiihrt, wobei nach erfolgtem Aushub ein physikalisches und ein mikro-
biologisches Behandlungsverfahren zum Einsatz kamen. Der Sanierungserfolg wurde durch
chemische Analysen von Feststoffproben der Grubensohle und Grubenwandungen sowie des
behandelten, und teilweise ruckverfilliten, Materials nachgewiesen. Im Grundwasser waren nach
der Sanierung keine signifikanten Beeinflussungen durch die Altlast feststellbar. Daher ist die
Altlast N21 als saniert zu bewerten.
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1 LAGE DES ALTSTANDORTES

Bundesland: Niederdsterreich
Bezirk: Moédling
Gemeinde: Laxenburg (31715)
KG: Laxenburg (16117)
Grundsticksnr.: 455/3
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Abb.1: Ubersichtslageplan
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2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Betriebliche Anlagen und Téatigkeiten

Die Altlast N21 ,VOEST-Schredderanlage Laxenburg® befindet sich unmittelbar westlich der A2,
Sltdautobahn, und etwa 2 km stidwestlich von Laxenburg. Der Betrieb besteht seit 1978. Es wer-
den die metallischen Anteile von Altautos wiedergewonnen. In der Zeit vor der Sanierung wurden
die per LKW oder Bahn angelieferten Altautos im Anschluss an die Trockenlegung (Ablassen von
Flissigkeiten, z.B. Motordl) und Grobdemontage zum Teil auf unbefestigten Flachen zwischenge-
lagert. In weiterer Folge wurden die Autowracks durch die Schredderanlage zerkleinert. In einer
nachgeschalteten Sortieranlage wurde der Schrott in verschiedene Fraktionen (Eisen, Nichtei-
senmetalle, Leichtfraktion, etc.) getrennt. Die verschiedenen Fraktionen wurden bis zum Abtrans-
port wiederum zwischengelagert. Die Lager- und Manipulationsflachen des Betriebes waren zum
Grofiteil unbefestigt und nicht niederschlagsgeschutzt. Die Lage wesentlicher Anlagenteile geht
aus Abbildung 3 hervor.

Beginnend mit den Sanierungsarbeiten wurden die noch unbefestigten Teilflachen in mehreren
Phasen (Bereich Schredder, Bereich Trockenlegung, Bereich Wiese) mit einer flissigkeitsdichten
Oberflachenversiegelung (Dichtbeton) versehen, die seit dem Jahr 2008 flachendeckend vorhan-
den ist. Oberflachenabwasser werden der 6ffentlichen Kanalisation zugefihrt.

2.2 Untergrundverhéltnisse

Die Altlast N21 befindet sich am westlichen Rand des Wiener Beckens. Das Geladnde am Stand-
ort ist eben. Im unmittelbaren Betriebsbereich (GOK ca. 180 m . A.) war eine etwa bis maximal
1,5 m unter GOK reichende Anschiittung (sandig, kiesiges Material) aufgebracht, die in den Sa-
nierungsbereichen entfernt wurde. Unter der kinstlichen Anschittung folgen eine 1,5 bis 3 m
machtige Aulehmschicht, eine 1 bis 2 m machtige quartare Kiesschicht und tertiare Feinsand-
schichten mit einer Machtigkeit zwischen 5 und 13 m. In einer Tiefe von rund 11 bis 17 m (169 bis
163 m u. A.) unter dem naturlichen Gelande befinden sich tertiare Tone.

Die quartaren Kiesschichten sind grundwasserfiihrend und bestehen aus schluffigen Kiesen mit
wechselnden Sandgehalten. Der Durchlassigkeitsbeiwert kg dieser Schicht schwankt zwischen
510 und 1-10°® m/s und betragt im Mittel 2-10* m/s. Die Unterkante der Kiesschicht zeigt eine
starkere Reliefierung, die auf das Bestehen bevorzugter Wasserwegigkeiten entlang von Rinnen
hinweist. Die Feinsandschichten haben wechselnde Schluff- und Tongehalte und sind generell
grundwasserfithrend (Durchlassigkeitsbeiwert ke 8:10° bis 3-10° m/s, im Mittel 4-10° m/s). Es
sind jedoch immer wieder gering durchldssige Ton- und Schlufflagen mit Machtigkeiten im dm-
Bereich eingelagert. Teilweise kommt es damit zur Ausbildung eines zweiten wasserfiihrenden
Horizontes in einer Tiefe von 9 bis 11 m, der mit dem ersten Horizont kommuniziert.

Das Grundwasser am Altstandort und in der ndheren Umgebung ist, da der wasserflhrende
Kieshorizont von einer wenig durchlassigen Aulehmschicht tiberlagert wird, gespannt. Die Stand-
rohrspiegelhdhen im Grundwasseranstrom am sudlichen Ende des Betriebsgelandes befinden
sich bei hohen Grundwasserstéanden auf etwa 179,2 m . A. und bei niederen Grundwasserstan-
den auf etwa 178,3 m U. A.. Die Grundwasserflief3richtung ist generell gegen Nordnordost gerich-
tet und schwankt im Bereich des Altstandortes kleinstrdumig zwischen Nordwest und Nordost.
Das Grundwassergefélle nimmt innerhalb des Altstandortes von 2 bis 4 %0 im sudlichen Teil auf 1
bis 2 %o im nérdlichen Teil ab. Aufgrund der vorhandenen hydrogeologischen Daten wird die
Grundwasser-Durchsatzmenge in den quartaren Kiesschichten unter der Altlast mit rund 10 m3d
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geschatzt. Am nordwestlichen Eck des Betriebsstandortes fliel3t der Heidbach. In diesem Bereich
ist eine Kommunikation des Grundwassers mit dem Vorfluter gegeben.

2.3 Schutzglter und Nutzungen

In der Umgebung des Altstandortes befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen. Die nachs-
ten gréReren Wohngebiete liegen in rund 0,8 km Entfernung. Etwa 200 m nérdlich befinden sich
Gewerbebetriebe des Industriezentrums NO Siid, etwa 150 m nordwestlich befindet sich eine
kommunale Abwasserreinigungsanlage. Weiter westlich existieren mehrere Schotterteiche, die
vermutlich auch als Badeteiche genutzt werden. Im unmittelbaren und nahen Abstrom sind keine
Grundwasserentnahmen bekannt. Im weiteren Grundwasserabstrom befinden sich Grundwas-
serentnahmen zu Bewasserungs- und Nutzwasserzwecken.

Das Areal der Altlast N21 wird derzeit fir einen Schredderbetrieb eines Rohstoffhandelsunter-
nehmens genutzt, Plane zur Anderung der gegenwartigen Nutzung sind nicht bekannt.

' e
Abb.2: Luftbild (Aufnahme von Aug. 2003)
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3 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

In der Shredderanlage Laxenburg werden seit 1978 Autowracks zur Riickgewinnung metallischer
Anteile verschrottet. Der Schrott wurde in verschiedene Fraktionen getrennt. Im Zuge verschie-
dener Manipulationen (Trockenlegung der Wracks, Lagerung etc.) auf unbefestigten Flachen kam
es zu Bodenverunreinigungen. Neben den Verunreinigungen durch Mineraldle kam es auch zu
Versickerungen anderer Flissigkeiten wie Batteriesaureresten und Kuhlfliissigkeiten.

Bei den Untersuchungen konnten vor allem Mineraldlverunreinigungen der obersten Boden-
schichten (Aufschittung und Aulehm) festgestellt werden. Die hdchsten feststellbaren Kohlen-
wasserstoffgehalte zeigten Gesamtgehalte von 8.700 mg/kg bzw. von 119 mg/l wasserlésliche
Kohlenwasserstoffe im Eluat. Aufgrund der Eluatuntersuchungen ergab sich, dass die Bodenpro-
ben in einem gréfRReren Bereich der Lagerungs- bzw. Manipulationsflachen relativ geringe Mine-
ralélverunreinigungen zeigten bzw. aufgrund ihrer Kohlenwasserstoffgehalte den Eluatklassen lla
bzw. llb zuzuordnen waren. Gleichzeitig waren in einzelnen Teilbereichen intensive Mineraldlver-
unreinigungen (Eluatklasse llIb und IV) gegeben. Die Kontaminationen konnten im Aulehm bis in
eine Tiefe von etwa 60 cm beobachtet werden. Eine Tiefenverlagerung bis in den quartaren
Grundwasserhorizont konnte bei den durchgefiihrten Sondierungen nicht festgestellt werden.

Die im Bereich der Schredderanlage entnommenen Grundwasserproben zeigten allgemein eine
hohe Mineralisierung (Leitfahigkeit >1.000 uS/cm, Sulfatgehalte >400 mgl/l, etc.). Das Grundwas-
ser hatte bereits im Anstrom der Altlast aufgrund der erhéhten Sulfatgehalte (ca. 380 mg/l) keine
Trinkwasserqualitat (Grenzwert 250 mg/l).

Im Betriebsbereich zeigten die Grundwasseruntersuchungen bei den verschiedenen Parametern
aufgrund der inhomogenen Grundwasserverhaltnisse sowohl zeitlich als auch lokal starke
Schwankungen. Insgesamt war jedoch eine gegeniiber dem Anstrom deutlich erhohte Minerali-
sierung feststellbar. Die gemessenen Leitfahigkeiten betrugen bis zu 3.000 pS/cm, die
Sulfatgehalte bis zu 1.450 mg/l, die Chloridgehalte bis zu 294 mg/l. Mineral6lkohlenwasserstoffe
konnten lediglich in 2 Proben aus einer Messstelle im Betriebsgeldnde nachgewiesen werden.
Bei einzelnen Proben konnten erhdhte AOX-Gehalte beobachtet werden. Schwermetalle und
CKW waren im Grundwasser nicht nachweisbar.

Im Abstrom der Altlast (Sonden P9 u. P10) war die Mineralisierung aufgrund der Kommunikation
des Grundwassers mit dem Heidbach wieder geringer (z.B. Sulfat 400 bis 800 mg/l, Chlorid 80
bis 100 mg/l) als im Betriebsbereich. Mineralélkohlenwasserstoffe bzw. andere Schadstoffe wa-
ren nicht nachweisbar.

Zusammenfassend ergab sich, dass die festgestellten Mineraldlverunreinigungen sich auf die
oberste undurchlassige Bodenschicht (Aulehm) beschranken. Im Grundwasser waren Kohlen-
wasserstoffe nur in einer Sonde bei 2 Beprobungsterminen nachweisbar. Gleichzeitig war jedoch
im Bereich der Schredderanlage eine deutliche Erh6hung der Mineralisierung des Grundwassers
zu beobachten. Mégliche Ursache dieser Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat war die Ver-
sickerung von FlUssigkeiten wie Batteriesdurereste.

Aus den vorliegenden Unterlagen und Untersuchungsergebnissen ergab sich, dass eine erhebli-
che Gefahr fiir das Schutzgut Grundwasser gegeben war und der Standort demgemalf als Altlast
auszuweisen war.
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4 SANIERUNGSMARNAHMEN

4.1 Voruntersuchungen

Im Vorfeld der Sanierung wurden 1993 vier Baggerschirfe hergestellt und Untersuchungen an
Proben der Aufschittung und des Aulehms durchgefiihrt. Die Kohlenwasserstoffe lagen in der
Aufschittung im Konzentrationsbereich von 2.400 mg/kg TS und 19.700 mg/kg TS und bis maxi-
mal 290 mg/kg TS im Aulehm vor. Anhand einer Mischprobe wurden desweiteren erhéhte Koh-
lenwasserstoff-Gehalte im Eluat (4,6 mg/l) erhéhte Metallgehalte (Cadmium 18 mg/kg TS, Kupfer
280 mg/kg TS, Blei 2.400 mg/kg TS, Zink 2.100 mg/kg TS), erhdhte Gehalte an leichtfllichtigen
aliphatischen (n-Alkane, i-Alkane) und aromatischen (darunter BTEX 200 mg/kg TS, Ethyltoluol
310 mg/kg TS, Trimethylbenzole) Kohlenwasserstoffen und PAK (im Wesentlichen Naphthalin
und methylierte Naphthaline). Anhand der Daten war von einer Kohlenwasserstoffbelastung
durch Leicht- und Mitteldestillate (Vergaserkraftstoff und Diesel oder Heizdl) auszugehen.

Im Rahmen einer Variantenuntersuchung wurde die Eignung der standorteigenen Mikroflora zum
biologischen Abbau der Kohlenwasserstoffe bis zum behdrdlicherseits vorgeschriebenen Sanie-
rungsziel (Einhaltung der Eluatklasse Ib fir den Parameter Summe Kohlenwasserstoffe, entspre-
chend 0,2 mg/l im Eluat, fir die verbleibenden und riickzubauenden Materialien) bestatigt.

4.2 Beschreibung der SanierungsmalRinahmen

Fir die Sanierung der Altlast N21, welche im Zeitraum 1994 bis 1995 erfolgte, wurde eine Kom-
bination aus physikalischen und biologischen Verfahren gewahlt:

- Auskofferung der kontaminierten Bereiche

- Physikalische Behandlung/Klassierung

- Mikrobiologische Behandlung On-site

- Wiederverflllung oder Entsorgung auf Deponie bzw. Recycling

Der gesamte Sanierungsbereich umfasste eine Flache von rund 7.000 m? (sh. Abb. 3). Im ersten
Sanierungsschritt wurde der kontaminierte Untergrund bis zur Aulehmschicht in Tiefen von zu-
meist 0,4 m bis 1 m, stellenweise auch 2 m, mittels Schaufelradlader ausgekoffert. Aus betriebli-
chen und organisatorischen Grinden erfolgte eine Zwischenlagerung von kontaminiertem Aus-
hub in Teilbereich 2 (sh. Abb. 3). Neben einer sensorischen Beurteilung des Aushubmaterials
erfolgte mittels Feld-IR-Spektrometer auch eine Ersteinstufung des Materials hinsichtlich der Koh-
lenwasserstoffgehalte nach den Kriterien ,belastet” und ,unbelastet®.

Das ausgekofferte Material wurde Uber ein Vibrationssieb nach KorngréfRen (Feinkorn <25 mm,
Grobkorn 25-70 mm, Uberkorn >70 mm) klassiert. Aus den Fraktionen >25 mm wurden Eisenme-
talle mittels Magnetbandabscheider abgetrennt. Im Uberkorn wurden die Nichteisenmetalle und
Kunststoffe sowie die mineralische Restfraktion manuell abgetrennt.

Das abgesiebte Grobkorn wurde vor der Rickverfiillung untersucht bzw. Uberpriift. Die Eisen-
und Nichteisenmetalle sowie Kunststoffanteile wurden in der betriebseigenen Recyclinganlage
(Schredder) weiterverarbeitet. Die mineralische Restfraktion wurde einer Bauschuttrecyclinganla-
ge Ubergeben.

Die mit Mineraldl kontaminierte Feinkornfraktion wurde nach Zwischenlagerung einer biologi-
schen Behandlung im Biobeet-Verfahren unterzogen. Das Material wurde dazu auf einer eigens
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errichteten Behandlungsflache im Teilbereich 1 (sh. Abb. 3) aus Dichtbeton mit Drainagesystem
(Gefalleausbildung, Rigol, Sickerwasserfassung) in Form von maximal 2 m hohen Mieten aufge-
schuttet. Dem Material wurden 10 Vol.-% Strukturmaterial (in Hauptrotte befindlicher Kompost
aus Friedhofsabfallen) sowie Diammonphosphat-Diinger beigemischt. Zur getrennten Erfassung
des Oberflachenwassers erfolgte eine Abdeckung der Mieten mittels Kunststofffolie. Zur Versor-
gung der Mieten mit Sauerstoff und zur Beschleunigung des Abbaufortschritts wurden die Mieten
regelmafig maschinell umgesetzt (Wendebeet-Verfahren).

Die Ruckverflllung von behandeltem Material erfolgte entsprechend den Ergebnissen der Kont-
rollanalytik. Der Einbau erfolgte lageweise durch Verdichtung mittels Kettenfahrzeug, wobei zu-
erst die Grobkornfraktionen in den Teilbereichen 1 bis 4 verfillt wurden. Die Feinkornfraktion
wurde nur im Teilbereich 2 als oberste Schicht aufgebracht.
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Lagerung
Fertigschrott

\343!

SHREDDER

OSCHWASSER
VORHALTEBECKEN

VERWALTUNGSGEBAUDE

Lagerung
NE-Fraktion

Aufbereitung

LEGENDE: NE-Fraktion

Kontaminationsbereich L_3 Sanierungsbereich

Q0 10 20 30 40 50m
— e —

Abb.3: Lageplan Nutzungs-, Kontaminations- und Sanierungsbereiche
(Stand 1994)

Aus den Teilbereichen 1 bis 4, aus dem Bereich der Gleisanlagen (SERAM) sowie aus den Be-
reichen der Rickhaltebecken und der Verkehrsflachen wurden insgesamt ca. 7.600 m*®* Unter-
grund ausgehoben. In 3 Mieten wurden ca. 1.600 m® KW-belastetes feinkérniges Aushubmateri-
als (zuzuglich 170 m?® Strukturmaterial und 390 kg Diammonphosphat) behandelt. Von den rund
4.000 m*®* Aushubmaterial, welches fir die Wiederverfillung verwendet wurde, stammten ca.
1.100 m?® aus der biologischen Behandlung. Desweiteren wurden aus der physikalischen Aufbe-
reitung rund 700 m?® Feinkorn, rund 2.000 m® Grobkorn und rund 200 m? Uberkorn eingebaut.
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4.3 Ergebnisse der Kontrolluntersuchungen

Die Sanierungsmaf3nahmen begleitend wurden Feststoffproben enthommen und im Wesentli-
chen auf die Eluat-Parameter pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Kohlenwasserstoffe (IR-
Methode), chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), Ammonium, Bor, Blei und Mangan analysiert.

Nach der Auskofferung der kontaminierten Bereiche und vor der Wiederverfillung wurden Fest-
stoffproben von der Grubensohle rasterférmig im Abstand von maximal 20 x 20 m sowie von den
Grubenwandungen entnommen. Mineraldlkohlenwasserstoffe wurden in den Eluaten zumeist
entweder nicht nachgewiesen oder in Konzentrationen unter 0,2 mg/l (Sanierungszielwert,
Prifwert b der ONORM S 2088-1) gemessen. Lediglich im Teilbereich 4 wurden stellenweise
erhéhte Konzentrationen bis 0,55 mg/l festgestellt. Im Teilbereich 3 (bzw. Teilbereich 4) konnte
aus statischen Griinden im Bereich der Kranbahn keine vollstandige Entfernung des kontaminier-
ten Untergrunds erfolgen, sodass stellenweise erhdhte Kohlenwasserstoffgehalte (KW) im Eluat
bis 1,9 mg/l gemessen wurden. Ebenfalls punktuell lagen im Teilbereich 1 erhéhte Gehalte an
I6slichen organischen Verbindungen (CSB) und Ammonium (NH,) vor. Die Ergebnisse der Uber-
prifung von Grubensohle und Wandungen sind in Tabelle 1 zusammengefasst und in Abbildung
4 planlich dargestellt, wobei Uberschreitungen von Priifwerten (PW) und MaRnahmenschwellen-
werten (MSW) farblich hervorgehoben und die einstufungsrelevanten Parameter angegeben sind.

&
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Abb.4: Lage der Entnahmestellen fir Kontrollanalytik, Ergebnisse der
Eluatuntersuchungen (Stand 1995)
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Vom mikrobiologisch behandelten Aushubmaterial jeder Miete wurden jeweils 3 Feststoffproben
untersucht. Mineralélkohlenwasserstoffe wurden in den Eluaten entweder nicht nachgewiesen
oder in Konzentrationen unter 0,2 mg/l (Sanierungszielwert, Priifwert b der ONORM S 2088-1)
gemessen. Auch die Ubrigen untersuchten Parameter lagen in unauffalligen Konzentrationen vor.
Die Ergebnisse der Uberpriifung des mikrobiologisch behandelten Materials sind in Tabelle 2
zusammengefasst.

Tab.1: Eluatuntersuchungen — Sohle, Wandungen, Gleisbereich SERAM
Messwerte Anzahl n Proben in Messwertbereich ONORM S 2088-1
Parameter | Einheit| BG | Min. | Max. [ Median| Nges. | Bereich 1| N1 | Bereich2 | N2 | Bereich3 | N3 | Bereich4 [ Na | PW (b) | MSW (b)
pH - 01] 7,5 9,5 8,3 46 <6 0 >6-11 46 >11-13 0 >13 0] <6 >11 | <5 >13
Lf mS/m 1 5 210 23 46 <5 1 >5-100 | 44| >100-250 | 1 >250 0 250 -
CSB mg/| 15 | <15 63 21,4 37 <15 14 >15-25 9 >25-40 12 >40 2 - o
KW mg/l | 0,05]<0,05| 1,93 <0,05 | 47 | <0,05 |32] 500502 9| >0,2-05 | 4 >0,5 2 0,2 0,5
NH4 (N) mg/l | 0,02 0,02 | 1,23 0,1359| 46 <0,02 1 >0,02-1 | 44 >1-2 1 >2 0 1 2
Pb mg/l ] 0,01|<0,01| 0,01 | <0,01 | 46 <0,01 | 46 (>0,01-0,05| 0 | >0,05-0,1| O >0,1 0 0,05 0,1
Tab.2: Eluatuntersuchungen — behandeltes Aushubmaterial aus Mieten
Messwerte Anzahl n Proben in Messwertbereich ONORM S 2088-1
Parameter|Einheit| BG | Min. | Max. [Median| nees. [Bereich 1 n; | Bereich 2 [ n, | Bereich 3| n3 | Bereich 4| ns | PW (b) |MSW (b)
pH - 01| 8 8,6 8,1 9 <6 0 >6-11 9| >11-13 | O >13 0 | <6 >11 | <5 >13
Lf mS/m| 1 38 | 53 43 9 <5 0| >5-100 | 9 [ >100-250| O >250 0 250 -
CSB mg/l | 15 | <15 | 46 <15 9 <15 5 >15-25 1 >25-40 2 >40 1 - -
KW mg/l ]0,05[<0,05| 0,11 | 0,07 9 <0,05 [ 4 |>0,05-0,2( 5] >0,2-05| 0 >0,5 0 0,2 0,5
NH4 (N) mg/l | 0,02]| 0,02| 0,09| 0,04 9 <0,02 [ 0| >0,02-1 | 9 >1-2 0 >2 0 1 2
Pb mg/| | 0,01]<0,01]|<0,01| <0,01 9 <0,01 | 9 |>0,01-0,05[ O | >0,05-0,1| O >0,1 0 0,05 0,1

PW(b)...Priifwert b der ONORM S 2088-1; Uberschreitung =fett;
MSW(b)...MaRnahmenschwellenwert b der ONORM S 2088-1; Uberschreitung =fett;
Lf...elektrische Leitfahigkeit; NH4 (N)...Ammonium-Stickstoff;

KW...Summe Kohlenwasserstoffe (IR-Methode); CSB...chemischer Sauerstoffbedarf;

An einem Mischeluat des biologisch behandelten Materials wurden zusatzlich unter anderem die
Schwermetallgehalte und PAK-Konzentrationen analysiert. Metalle, insbesondere Kupfer und
Zink, sowie PAK konnten entweder nicht oder nur in unauffalligen Konzentrationen nachgewiesen
werden.

Die Entwicklung der Kohlenwasserstoffkonzentrationen im wassrigen Eluat und im Gesamtgehalt
wurde analytisch verfolgt. Es wurden Untersuchungen von Feststoffproben nach dem Aushub
(Zeitpunkt 0), nach dem Aufsetzen der Mieten und nach dem maschinellen Umsetzen der Mieten
durchgefihrt. Diese Verlaufe sind flr gemittelte Konzentrationen in den Abbildungen 5 und 6
dargestellt. Vor allem nach dem Aushub und nach dem Aufsetzen der Mieten waren erhebliche
Messwertschwankungen (bis zu 1 Zehnerpotenz) festzustellen. Im Laufe der Behandlung (Zwi-
schenlagerung, Zumischung von Strukturmaterial, Umsetzen) wurden infolge Homogensierung
des Materials die Messwertschwankungen geringer. Es wurde eine Verringerung der Mineraldl-
kohlenwasserstoffe (MKW) um mehr als 80 % im Gesamtgehalt und um mehr als 90 % im Eluat
erreicht.
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Das Aushubmaterial, welches lediglich einer physikalischen, jedoch aufgrund der Einstufung als
unbelastetes Material keiner mikrobiologischen Behandlung unterzogen wurde, wurde ebenfalls
analytisch untersucht (siehe Tabelle 3). Ein Teil des Materials wurde zur Wiederverfillung der
Baugrube verwendet, Gberschiissiges Material wurde auf eine entsprechende Deponie transpor-
tiert. Abgesehen von punktuellen Uberschreitungen von Orientierungswerten der ONORM S
2088-1 durch die Parameter Summe Kohlenwasserstoffe und Ammonium liegen die untersuchten
Parameter generell in sehr niedrigen Konzentrationen vor. Insbesondere die Mineraldlkohlen-
wasserstoffe sind bei rund 2 Drittel der untersuchten Proben nicht nachweisbar.

Im Bereich der Lagerflache und der Werksstral3e, in denen bis dahin noch keine Untersuchungen
durchgefiihrt worden waren, wurden ebenfalls Feststoffproben (bis in Tiefen von max. 70 cm)
entnommen und untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefasst und in Abbil-
dung 4 planlich dargestellt. Insbesondere die Mineral6lkohlenwasserstoffe sind bis auf einen Be-
reich, welcher in den Sanierungsbereich aufgenommen wurde, im Eluat nicht nachweisbar.

Tab.3: Eluatuntersuchungen — Aushubmaterial aus physikalischer Be-
handlung
Messwerte Anzahl n Proben in Messwertbereich ONORM S 2088-1
Parameter|Einheit] BG | Min. | Max. |Median| nees. |Bereich 1| n; | Bereich 2 | n, | Bereich 3| n3 | Bereich 4| ns | PW (b) [MSW (b)
pH - 01| 78] 99 8,25 26 <6 0 >6-11 26| >11-13 0 >13 0| <6 >11 | <5 >13
Lf mS/m| 1 7,5 | 86 36,5 28 <5 0 | >5-100 | 28| >100-250| O >250 0 250 -
CSB mg/l | 15 | <15 | 35 17 26 <15 8 | >15-25 | 14| >2540 | 4 >40 0 - -
KW mg/| | 0,05 |<0,05| 0,65| <0,05 | 34 <0,05 | 20]>0,05-0,2| 10| >0,2-0,5 | 3 >0,5 1 0,2 0,5
NH4 (N) mg/l 10,02] 0,02] 1,1 | 0,05 27 <0,02 1| >0,02-1 | 25 >1-2 1 >2 0 1 2
Pb mg/| | 0,01{<0,01] 0,01 | <0,01 | 27 <0,01 [ 27]>0,01-0,05( O | >0,05-0,1| O >0,1 0 0,05 0,1
Tab.4: Eluatuntersuchungen — Lagerflache und WerksstralRe
Messwerte Anzahl n Proben in Messwertbereich ONORM S 2088-1
Parameter|Einheit] BG | Min. | Max. |Median| nees. |Bereich 1| ny | Bereich 2 [ n, | Bereich 3| n3 | Bereich 4| ns | PW (b) [MSW (b)
pH - 01] 83 [122] 98 13 <6 0 >6-11 10| >11-13 3 >13 0| <6 >11 | <5 >13
Lf mS/m| 1 5 180 10 13 <5 1 >5-100 | 11| >100-250 | 1 >250 0 250 -
CSB mg/l | 15 | <15 | 29 <15 13 <15 9 | >15-25 | 2 | >2540 | 2 >40 0 - =
KW mg/l | 0,05]<0,05] 1,59 | <0,05 | 13 <0,05 [ 12]>0,05-0,2( O | >0,2-05| O >0,5 1 0,2 0,5
NH4 (N) mg/| | 0,02]<0,02]| 0,29 | 0,07 13 <0,02 1] >0,02-1 |12 >1-2 0 >2 0 1 2
Pb mg/l | 0,01]<0,01] 0,03 | <0,01 | 13 <0,01 | 11 {>0,01-0,05] 2 | >0,05-0,1] O >0,1 0 0,05 0,1

PW(b)...Priifwert b der ONORM S 2088-1; Uberschreitung =fett;
MSW(b)...MaRnahmenschwellenwert b der ONORM S 2088-1; Uberschreitung =fett;
Lf...elektrische Leitfahigkeit; NH4 (N)...Ammonium-Stickstoff;

KW...Summe Kohlenwasserstoffe (IR-Methode); CSB...chemischer Sauerstoffbedarf;
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4.4 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

In den Jahren 1995-1998 wurden die Anstrommessstelle PO (3 Termine) und die
Abstrommesstellen P3 (3 Termine) sowie P1(alt) und P10 (jeweils 1 Termin) beprobt. Desweite-
ren wurden die auf dem Betriebsgeldande gelegenen Messstellen P4(alt) und P6(alt) sowie die
Messstelle P10 im weiteren Abstrom je einmal beprobt. In den Jahren 2001 sowie 2004-2008
wurden an insgesamt 6 Terminen Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt. Dabei wurden die
Anstrommessstelle PO, drei Messstellen im nahen Abstrom (P3, P4, P6/7) sowie an einem Ter-
min die Messstellen P9 und P10 im weiteren Abstrom beprobt. Die Lage der Messstellen ist aus
Abbildung 4 ersichtlich. In nachstehender Tabelle 5 sind die wesentlichen Ergebnisse der
Grundwasseruntersuchungen zusammengefasst.

Tab.5: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen 1995-2008
Anstrom naher Abstrom weiterer Abstrom )
= ONORMS
PO (n=9) P3, P4, P1(alt), P6/7 P9, P10 (n=3) g = 2088-1
(n=22) I
@ \Y =

Parameter |Einheit| BG | Min. | Max. |Median| Min. | Max. [Median| Min. | Max. |Median 20 E 'é PW [MSW
pH - - 6,9 7,4 7,1 6,8 7,4 7,1 6,9 7,4 6,9 34|10 - ]<6,5>9,5 °
El. LF25 uS/cm| - |2286| 2630 | 2480 | 624 | 2944 | 1781 | 1400| 2480 | 1810 | 34| - | - - -
Sauerstoff mg/l | 0,1 ]<01]| 1,2 02 |<01]| 53| 02 |<01]<01| <01 28| - | - - -
Calcium mg/| 1 239 | 344 | 320 76 | 290 | 226 | 183|260 | 192 | 34| 13| - 240 -
Magnesium | mg/| 1 |109| 145 | 124 | 27 | 134| 85 69 |130| 71 |34([33] - 30 -
Ammonium | mg/l | 01| 0,2 | 0,5 02 |<01/04| 02 Jo1]01]| 01 |34] 2] - 0,3 -
Chlorid mg/| 1 95 | 156 | 132 12 1190 99 73 | 144 | 112 | 34| 31| - 60 -
Nitrat mg/| 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3410 - 50 -
Sulfat mg/| 1 ]1926|1300| 1052 | 83 |1020| 585 | 392|952 | 562 | 34|32 - 150 -
o-Phosphat | mg/l | 0,02 |<0,02| 0,2 0,03 |<0,02] 0,7 | 005 | 003 0,2 | 004 | 34| - - - -
Aluminium mg/| 01]<01| 04 <0,1 | <0,1| 04 <0,1 | <0,1|<01| <0,1 | 34| 1 3 0,12 0,2
Bor mg/l | 05]<05| 0,7 | <05 |<05| 22| <05 |<05]|<05| <05 |34 2|1 0,6 1
Eisen mg/l | 0,1 ] 03| 5,0 31 | <01]| 19| 04 |<01|[ 04| <01 |34 -] - - -
Mangan mg/l 10,005 0,5 [ 0,7 0,6 02 | 0,7 0,4 03] 0,5 04 |34 - - - -
CSB mg/l | 15 | <15 | 19 <15 | <15 | 45 | <15 | <15 | <15 | <15 |30 - | - - -
KW mg/l | 0,06 |<0,06] 0,2 | <0,06 [<0,06| 0,1 | <0,06 |<0,06| 0,4 | <0,06 | 34| 5[ 3| 0,06 | 0,1
KMnO4 mg/| 05| 50 | 15,0 5,9 1,8 (13,0 4,7 8 2 0 12 20

PW...Priifwert der ONORM S 2088-1; Uberschreitung =fett;

MSW...MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1; Uberschreitung =fett;

El. Lf25...elektrische Leitfahigkeit (bei 25 °C); KW...Summe Kohlenwasserstoffe (IR-Methode);
CSB...chemischer Sauerstoffbedarf; KMnO4...Kaliumpermanganat-Verbrauch (Oxidierbarkeit)

Auffallig sind die sowohl im Anstrom als auch im nahen und weiteren Abstrom vorliegenden ho-
hen Leitfahigkeitswerte und die deutlich (iber den jeweiligen Priifwerten der ONORM S 2088-1
liegenden Konzentrationen der Parameter Calcium, Magnesium, Chlorid, Sulfat und Ammonium.
Zu den Uberschreitungen der MaRnahmenschwellenwerte durch die Parameter Aluminium, Bor
und Kohlenwasserstoffe ist festzustellen, dass diese nur zeitweise auftraten und auch im
Anstrom, zumeist auch zum selben Untersuchungszeitpunkt, erhdhte Messwerte erhalten wur-
den. So lagen erhdhte Kohlenwasserstoffgehalte (>Prifwert) beim Messtermin 1995 an den
Messstellen PO, P3, P4(alt) und P6(alt), und beim Messstermin 2006 bei den Messstellen PO, P3,
P4, P6/7 und P9 vor. Die Untersuchung von Benzol, Toluol und Xylolen an 2 Terminen erbrachte
keinen positiven Befund. Durchwegs unauffallige Messwerte wurden fir die Parameter Fluorid,
Nitrit, Blei, Kupfer, Nickel und Zink erhalten.
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Altlast N21 ,VOEST-Schredderanlage Laxenburg®“ - Sanierungsbeurteilung

Die Sanierung der gemal den Vorerkundungen kontaminierten Liegenschaftsbereiche erfolgte
durch Kombination eines physikalischen und eines biologischen Verfahrens. Mittels Feld-IR-
Spektrometer erfolgte eine Ersteinstufung des ausgekofferten Aushubmaterials hinsichtlich des
Kohlenwasserstoffgehaltes. Das Aushubmaterial wurde mittels Vibrationssieb nach Korngréen
klassiert. Aus den Grob- und Uberkornfraktionen wurden verwertbare Anteile (mineralische Bau-
restmassen, Metalle, Kunststoffe) abgetrennt. Die mit Mineraldl belastete Feinkornfraktion wurde
der biologischen Behandlung im Mietenverfahren (onsite) zugefihrt.

4.5 Beurteilung des Sanierungserfolges

Die angewendete Verfahrenskombination aus physikalischer und biologischer Behandlung ist
grundsatzlich zur Sanierung von Untergrundbelastungen durch Mineralélkohlenwasserstoffe aus
der Leicht- und Mitteldestillatfraktion, wie beim gegenstandlichen Standort vorliegend, geeignet.
Einer der Vorteile des biologischen Behandlungsverfahrens liegt in der Erhaltung der nattrlichen
Bodenfunktion und der Mdglichkeit zur Weiterverwendung des Materials nach Abschluss der Sa-
nierung. Die Anwendbarkeit des biologischen Behandlungsschrittes fiir den konkret vorliegenden
Fall, insbesondere hinsichtlich der Erreichbarkeit des Sanierungszielwertes und moglicher
Hemmwirkungen durch begleitende Schadstoffe, wurde im Vorfeld der Sanierung durch entspre-
chende Untersuchungen nachgewiesen.

Mit dem Aushub wurden die gemal den Vorerkundungen durch Mineraldlkohlenwasserstoffe
hauptsachlich belasteten obersten Bodenschichten, somit vor allem die Anschittung, bis zur da-
runter anstehenden Aulehmschicht entfernt. Gemaf der durchgefiihrten Kontrollanalytik von Pro-
ben der Grubensohle und der Grubenwandung wurde der Sanierungszielwert (entsprechend dem
Prifwert b der ONORM S 2088-1) fiir den Gehalt an Kohlenwasserstoffen im Eluat von 0,2 mgl/l
weitestgehend eingehalten. Auch die Ubrigen untersuchten Parameter blieben insgesamt unauf-
fallig. Die Untersuchungsdichte und der Untersuchungsumfang sind als ausreichend zu bewer-
ten.

Im Bereich der Lagerflichen und Werksstralen wurden stichprobenartige Untersuchungen
durchgefihrt, die weitestgehend unauffallige Befunde erbrachten bzw. nur in einem Fall Sanie-
rungsmaflnahmen erforderten. Anhand der vorliegenden Unterlagen kann davon ausgegangen
werden, dass die wesentlichen Kontaminationsbereiche vollstandig erfasst wurden. Lediglich im
Bereich der Kranbahn war aus statischen Griinden eine vollstdndige Entfernung des kontaminier-
ten Untergrundes nicht vollstandig moglich. In diesem Bereich zeigte die Kontrollanalytik Kohlen-
wasserstoffgehalte im Eluat Gber 0,5 mg/l (MaRnahmenschwellenwert b der ONORM S 2088-1).
Aufgrund der Kleinrdumigkeit des betroffenen Bereiches ist jedoch eine erhebliche Gefahrdung
der Umwelt nicht anzunehmen.

Anhand der begleitenden Analytik konnte ein weitgehender Abbau der Mineral6lkohlenwasser-
stoffe durch die biologische Behandlung festgestellt werden. Insbesondere konnte ein Abbau der
im wassrigen Eluat mobilisierbaren Kohlenwasserstoffe von mehr als 90% festgestellt werden,
wobei der Sanierungszielwert von 0,2 mg/l deutlich, und teilweise auch die Bestimmungsgrenze
von 0,05 mg/l, unterschritten wurde. Die nach der biologischen Behandlung verbliebenen Koh-
lenwasserstoffgehalte im Gesamtgehalt resultieren daher Uberwiegend aus schwer
mobilisierbaren Kohlenwasserstoffverbindungen..

Aufgrund der Untergrundverhaltnisse (eine Tiefenverlagerung von in geringem Ausmal} vorhan-
denen Restgehalten an Mineraldlkohlenwasserstoffen in den quartaren Grundwasserhorizont ist
aufgrund des Schadstoff-Rickhaltevermégens des Auenlehms nicht anzunehmen) und der Er-
gebnisse der Kontrollanalytik der biologisch behandelten Aushubfraktion, wie auch der lediglich
physikalisch behandelten Fraktionen, war ein Wiedereinbau dieser Materialien in die Baugrube
zuldssig und — im Sinne der Ressourcenschonung (Deponievolumen, Materialtransport) — auch
sinnvoll.
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Die Sanierung ist in den vorliegenden Berichten insgesamt nachvollziehbar und plausibel darge-
stellt und wurde demnach fachgerecht durchgefinhrt.

Eine durchgehende Oberflachenversiegelung auf dem gesamten Werksgelande besteht seit dem
Jahre 2008, sodass zukinftig ein flachenhafter Eintrag von Niederschlagswassern und eine Ver-
lagerung von Schadstoffen durch Sickerwasser ins Grundwasser weitestgehend ausgeschlossen
werden kann.

Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten wurden im Zeitraum von 1995 bis 2008 an insgesamt 9
Terminen Grundwasserproben aus dem An- und Abstrom untersucht. Anhand der dargestellten
Ergebnisse ist festzustellen, dass die Grundwasserqualitat im Abstrom der Altlast weitestgehend
der lokalen Grundwasserqualitat entspricht. Generell handelt es sich um sehr hartes Wasser mit
auffallig hohen Chlorid- und Sulfatgehalten und Nitrat-reduzierenden Milieubedingungen. Es sind
im nahen Abstrom keine dauerhaften, signifikanten Beeinflussungen der Grundwasserqualitat
durch die Altlast, insbesondere hinsichtlich der Parameter Mineralolkohlenwasserstoffe und Sulfat
sowie der Mineralisierung und der Redox-Bedingungen festzustellen. Temporar erhéhte Mess-
werte fur Kohlenwasserstoffe sind sowohl im Abstrom- als auch im Anstrombereich feststellbar
und kénnen somit nicht eindeutig der Altlast zugeordnet werden. Aufgrund der relativ geringen
hydraulischen Fracht Uber die Abstrombreite der Altlast sind jedenfalls keine erheblichen Schad-
stofffrachten gegeben und auch zukiinftig nicht zu erwarten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass im Zuge der Sanierungsmalnahmen eine weitestge-
hend vollstdndige Beseitigung der Untergrundbelastung durch Mineralélkohlenwasserstoffe er-
folgt ist und von daher jedenfalls eine Verbesserung im Sinne des Grundwasserschutzes erreicht
wurde. Die kleinrdumig noch vorhandenen Restbelastungen stellen aufgrund der Oberflachen-
versiegelung und der geologischen Verhaltnisse am Standort keine erhebliche Gefahr fiir das
Schutzgut Grundwasser dar. Im Grundwasser sind keine signifikanten Beeinflussungen durch die
Altlast mehr festzustellen. Daher ist die Altlast N21 ,VOEST-Schredderanlage Laxenburg“ als
saniert zu bewerten.

5 HINWEISE ZUR NUTZUNG

Derzeit wird der gegenstandliche Standort fir einen Schredderbetrieb eines Rohstoffhandelsun-
ternehmens gewerblich genutzt. Fur die derzeitige Nutzung besteht keine Einschrankung. Bei
Nutzungsanderungen waren folgende Punkte zu beachten:

e Gemal den Kontrolluntersuchungen liegen kleinrdumige Restbelastungen des Untergrundes
vor. Weitere lokale Restbelastungen des Untergrundes kdnnen nicht ausgeschlossen wer-
den. Im Zusammenhang mit allfélligen zukinftigen Bauvorhaben sind diese verbliebenen
Restbelastungen im Untergrund zu beachten. Aushubmaterial muss den geltenden gesetzli-
chen Bestimmungen entsprechend behandelt bzw. entsorgt werden.

¢ In Bereichen mit Restbelastungen des Untergrundes muss bei Veranderungen der Oberfla-
chenversiegelung bzw. bei Entsiegelungen die Art der Ableitung der Niederschlagswéasser
eingehend untersucht werden. Eine erhéhte Mobilisierung von Schadstoffen und ein erhdhter
Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser durch Versickerungen muss ausgeschlossen
werden.

DI Martin Weisgram e.h.
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Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

Gefahrdungsabschatzung ,VOEST-Shredderanlage Laxenburg“, Umweltbundesamt, Wien,
Mai 1993

Ansuchen um die gewerbebehordliche Genehmigung fir die Sanierung, Sicherung und Adap-
tierung der Shredderanlage; Wien, Dezember 1993

Bodensanierung Shredderstandort Laxenburg, Zwischenberichte 1, 2, 3 und 4; Linz/Urfahr,
Juni 1994, August 1994, Oktober 1994, Mai 1995

Bodensanierung Shredderstandort Laxenburg, Endbericht; Linz/Urfahr, September 1995
Untersuchungsbericht K.Nr. 9533633-636, Grundwasseruntersuchungen; Linz, Oktober 1995

Untersuchungsberichte Nr. b/e971374 und Nr. b/t961048, Grundwasseruntersuchungen;
Wien, Oktober 1996, Februar 1998

Untersuchungsberichte Nr. 2001-080, Nr. 2004-104 und Nr. 2005-058, Grundwasseruntersu-
chungen; Linz, September 2001, Oktober 2004, Juli 2005

Prifberichte Nr. 5638/2006, Nr. 5638.1/2006, Nr. 5860/2007 und Nr. 3758/2008, Grundwas-
seruntersuchungen; Gumpoldskirchen, November 2006, Oktober 2007, September 2008
ONORM S 2088-1: Altlasten — Gefahrdungsabschatzung fir das Schutzgut Grundwasser,
1. September 2004

ONORM S 2089, Altlastensanierung — Sicherungs- und Dekontaminationsverfahren, 1. Juni
2006

Die Untersuchungsberichte zu den Grundwasseruntersuchungen aus den Jahren 1995-1998
wurden vom Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung zur Verfiigung gestellt. Alle Gbri-
gen Berichte wurden von der Scholz Rohstoffhandel GmbH zur Verfligung gestellt. Lageplane als
Grundlage fur erstellte Abbildungen wurden von der SCS-Technology Verfahrenstechnik GmbH
digital zur Verfliigung gestellt.
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