umweltbundesamt®

5. April 2016

Altstandort ,Edelmetallscheideanstalt Absam*

Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung
(88 13 und 14 Altlastensanierungsgesetz)

Zusammenfassung

Auf dem rund 7.300 m? umfassenden Altstandort ,Edelmetallscheideanstalt Absam“ wurde nach
dem 2. Weltkrieg ca. 45 Jahre lang eine Scheideanstalt fur Gold und Silber sowie Handel mit
Chemikalien, u. a. mit chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW), betrieben. Im Zuge der Betriebsta-
tigkeit kam es zu mehreren Unféallen mit Chemikalien, u. a. mit CKW. Im dstlichen Bereich des
Altstandorts wurden bis in die 1970er-Jahre rund 1.600 m3 schlackeartige Abfélle aus dem Be-
trieb der Scheideanstalt abgelagert. Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass auf dem Alt-
standort, verteilt auf zwei ,Hot-Spots“ (ehemaliger CKW-Unfallort und Abfallablagerung), auf einer
Flache von insgesamt rund 3.500 m? erhebliche Verunreinigungen des Untergrunds mit CKW
vorliegen. Die Kontaminationen reichen stellenweise mindestens 19 m tief und umfassen ein Vo-
lumen von mindestens 25.000 m3. Aufgrund der hohen Sickerwasserfrachten und der geringen
Schadstoffriickhaltekapazitat des ungesattigten Untergrunds kann nicht ausgeschlossen werden,
dass ein erheblicher Schadstoffeintrag in das sich vermutlich in gréRerer Tiefe (> 60 m) befindli-
che Grundwasser stattfindet. Mittelfristig ist nicht mit einer relevanten Anderung der Schadstof-
femissionen zu rechnen. Der Altstandort stellt eine erhebliche Gefahr fir die Umwelt dar. Das
Umweltbundesamt schléagt eine Einstufung der Altlast ,Edelmetallscheideanstalt Absam® in die
Prioritdtenklasse 2 vor.
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1 LAGE DES ALTSTANDORTES UND DER ALTLAST
Bundesland: Tirol

Bezirk: Innsbruck Land

Gemeinde: Absam (70301)

Katastralgemeinde: Absam (81001)

Grundstiucksnummer: 2028/220
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Abbildung 1: Ubersichtskarte



Edelmetallscheideanstalt Absam — Gefédhrdungsabsché&tzung und Prioritatenklassifizierung

LEGENDE:
=== erheblich kontaminierter Bereich

— Grenze des Altstandortes \”)

Abbildung 2: Lage des Altstandortes (schwarzes Polygon) und der Alt-
last (rote Polygone) im Katasterplan

2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Betriebliche Anlagen und Tatigkeiten

Der Altstandort ,Edelmetallscheideanstalt Absam® liegt etwa 700 m ndérdlich des Ortszentrums
von Absam und umfasst ein Areal von rund 7.300 m?, das sich von der Daniel-Swarovski-StralRe
im Westen bis zum Wei3enbach im Osten erstreckt.

Im 2. Weltkrieg (und eventuell auch davor) war das Areal Teil eines rund 20 Hektar grof3en, mili-
tarisch genutzten Standorts mit Kfz- und Panzer-Reparaturwerkstétten, Betriebsstéatten zur Pro-
duktion von Kriegsausristung (Schneider-, Schuster-, Tischlerwerkstatten) sowie Wohnbaracken.
Welche dieser Nutzungen auf dem gegenstéandlichen Altstandort vorherrschend waren, lasst sich
nicht mehr rekonstruieren.

Nach dem 2. Weltkrieg wurde auf dem Standort bis 1991 eine Scheideanstalt fur Gold und Silber
betrieben (,Trentini + Cie®). Die dazugehdrigen Betriebseinrichtungen — u. a. ein Schmelzofen
und ein schwerélbefeuerter Durferrit-Ofen, Lagertanks fur diverse Chemikalien (Phosphorséure,
Salpetersaure, Schwefelsaure, Laugen) und Energietrager (Schwerdl) (siehe Abbildung 3), wur-
den mittlerweile grof3teils entfernt. Die in einem Keller im dstlichen Bereich des Standorts situierte
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Neutralisationsanlage ist noch in Zusammenhang mit der aktuellen Betriebstatigkeit in Verwen-
dung (siehe unten). Aus den gewonnenen Reinmetallen wurden Versilberungs- und Vergol-
dungssalze zur Veredelung von Metalloberflachen erzeugt. Daneben wurden auch mit Betriebs-
mitteln zur Metallbehandlung, u. a. zur Entfettung (z. B. chlorierte Kohlenwasserstoffe) und zum
Korrosionsschutz, gehandelt. Im Zuge der Metallscheide- und Handelstatigkeit kam es zu mehre-
ren Unfallen, die relevante Schadstoffeintrage in den Untergrund zur Folge hatten. Die wichtigs-
ten waren (siehe auch Abbildung 3):

e 1985: Austritt von chlorierten Kohlenwasserstoffen aus einem Kesselwaggon im zentralen
sudlichen Bereich des Altstandorts. In diesem Bereich wurde in den 1990er-Jahren fir
maximal ein Jahr eine Bodenluftabsauganlage betrieben (Absaugsonden Z1 und Z2; sie-
he Abbildung 5).

e 1987: Austritt von rund 10.000 | Schwefelsaure in etwa im selben Bereich

e 1992/1993: Austritt von rund 30.000 | einer Mischung aus Phosphor- und Salpetersaure
durch Korrosion an zwei Steinguttanks im Norden des Gelandes

Im 6stlichen Bereich des Altstandorts wurden bis in die 1970er-Jahre an der Béschung zum Wei-
Renbach schlackeartige Abfélle aus dem Betrieb der Scheideanstalt abgelagert. Die Ablagerung
ist maximal 4 m machtig, umfasst eine Flache von rund 400 m2 und weist ein Volumen von ma-
ximal 1.600 m?3 auf.

Seit dem Jahr 1991 ist auf dem Standort ein Chemikalienhandelsunternehmen ansassig (,Do-
nauchem®), in dem u. a. diverse Sauren und Laugen gelagert, aufbereitet (z. B. verdiinnt) und
umgeschlagen sowie gefahrliche Abfalle gesammelt werden.

¢

A Schleppgleis

B Versickerungsschacht
C ehemaliges Freilager
D Schwerdltanks

E Durferrit-Ofen LEGENDE:

F Schmelzofen y . -
G Neutralisationsanlage ——— ehemalige Betriebseinrichtung

H Schlackenablagerung Unfallort
1 CKW-Unfall 1985 MW Ab|agerung
2 Schwefelsdure-Unfall 1987 Grenze des Altstandortes

3 Steinguttanks Phosphor-/
Salpetersdure-Unfall 1992/93

o 25 50m

Abbildung 3: Lageplan des Altstandorts mit ehemaligen Betriebseinrich-
tungen, Abfallablagerungen und bekannten Unfallorten mit
Chemikalien
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2.2 Untergrundverhéltnisse

Der Altstandort befindet sich auf einer Seehdhe von rund 735 m . A. im proximalen Teil des vom
WeilRenbach gebildeten Schwemmfachers an der Nordflanke des Inntals. Dementsprechend sind
die Sedimente hauptséchlich aus kalkalpinen Kiesen und Steinen zusammengesetzt, dicht gela-
gert und durch wechselnde Anteile an Blécken, Sand und Schluff charakterisiert. Vereinzelt sind
geringmachtige Lagen sanddominierter Sedimente in die Schichtfolge eingeschaltet. Die Mach-
tigkeit des Schwemmfachers ist nicht bekannt. Im stidlichen Randbereich des Altstandortes be-
findet sich Gber den natirlich gewachsenen Sedimenten eine 2 m bis 3 m machtige kinstliche
Anschittung mit vereinzelten Ziegel- und Asphaltbruchstiicken.

In den obersten 30 m des Schwemmféchers wurde im Zuge der jingsten Bohrungen kein
Grundwasser angetroffen, jedoch ist in einer Tiefe von 10 m bis 20 m mit voneinander isolierten,
temporar auftretenden Sickerwasserhorizonten zu rechnen (siehe 3.1). In weiter bergwarts gele-
genen Messstellen (Gelandehthe ca. 805 m 0. A.) wurde in ca. 60 m Tiefe ein vermutlich zu-
sammenhéangender Hangwasserstrom angetroffen, Uber dessen hydraulische Eigenschaften kei-
ne Informationen vorliegen. Entsprechend den vorherrschenden Sedimenten kann von einer ho-
hen hydraulischen Durchlassigkeit ausgegangen werden. Das Vorhandensein dieses Grundwas-
serstroms, der vermutlich in Richtung Siden fliet und den Grundwasserbegleitstrom des Inn
speist, ist grundséatzlich auch fur den Bereich des Altstandorts anzunehmen. Aufgrund des glazial
Uberpragten Festgesteinsreliefs im Liegenden des Schwemmfachers (,U-Tal“) ist aber davon
auszugehen, dass sich die Grundwasseroberflache im Bereich des Altstandorts in gréRerer Tiefe
(> 60 m) befindet.

Aufgrund der fast vollstandigen Bebauung bzw. Versiegelung ist auf dem Grof3teil des Altstand-
orts von einer sehr geringen Sickerwasserbildungsrate auszugehen. Im bewaldeten Bereich der
Abfallablagerung ergibt eine Abschatzung des Sickerwasseranfalls gemafR ,Arbeitshilfe zur Ab-
schatzung von Sickerwasserbelastungen an kontaminierten Standorten® rund 10 m3/d (i. e. rund
500 mm pro Jahr oder rund 40 % des Niederschlags).

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Zurzeit wird der Altstandort gewerblich als Standort eines Chemikalienhandelsunternehmens
genutzt. Er ist fast vollstéandig bebaut oder versiegelt. Im nordwestlichen Bereich des Altstandorts
befindet sich eine Wiesenflache. Der Bereich der Abfallablagerung und die Boschung entlang des
WeilRenbachs sind bewaldet.

Das unmittelbare Umfeld des Altstandorts wird industriell-gewerblich und als Wohngebiet genutzt.
Der norddstlich angrenzende Bereich ist bewaldet (siehe Abbildung 4).

In der ndheren Umgebung des Altstandorts sind keine wasserrechtlich genehmigten Grundwas-
serentnahmen bekannt. Die néchstgelegenen Entnahme befindet sich in rund 2 km Entfernung
im Grundwasserabstrom (,UMIT-Tiefbrunnen®; siehe Abbildung 7).

Der WeiRenbach flie3t unmittelbar 6stlich des Altstandorts und miindet rund 3 km weiter stidlich
in den Inn.
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bbidun 4: Luftbild des Altstandortes und benachbarter Altstandorte
3 UNTERSUCHUNGEN
3.1 Untersuchungen der Abfallablagerungen in den 1990er-Jahren

Anfang der 1990er-Jahre wurden im Bereich der Abfallablagerung im dstlichen Randbereich des
Altstandorts (siehe 2.1) sechs Kernbohrungen abgeteuft (S1 bis S6), wobei die Lage von S1 nicht
mehr rekonstruierbar ist. Vier der Bohrungen wurden als Grundwassermessstellen ausgebaut (2-
Zoll; S2, S4 bis S6; siehe Abbildung 5).

Im Dezember 1993 und im Méarz 1994 wurden aus dem erbohrten Material in Summe rund 70
Feststoffproben gezogen und auf Metalle im Eluat untersucht. Die Ergebnisse waren durchwegs
unauffallig. Da bei der Probenahme organoleptische Auffalligkeiten (CKW-Geruch) vor allem an
den Kernen der Bohrungen S1, S2 und S6 (bis maximal 12 m Tiefe) festzustellen waren, wurden
an Mischproben auch Eluatgehalte organischer Parameter analysiert (u. a. POX — ausblasbare
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organisch gebundene Halogene). Obwohl die Bohrkerne Uber langere Zeit ungeschitzt gelagert
waren, ergaben sich deutliche Hinweise auf fliichtige halogenierte Stoffe. Zum Zeitpunkt der Pro-
benahme war in keiner der als Grundwassermessstellen ausgebauten Bohrungen Grundwasser
anzutreffen.

Im Jahre 1999 wurden an den bestehenden Grundwassermessstellen regelmaRig die elektrische
Leitfahigkeit, die Temperatur, der pH-Wert und der Wasserstand gemessen. An den insgesamt
sechs Messterminen war in den Messstellen kaum Grundwasser vorhanden. Auf Basis der ge-
messenen Wasserstdnde und der chemisch-physikalischen Messwerte ergab sich kein Hinweis
auf einen zusammenhangenden Grundwasserstrom. Vielmehr dirfte es sich bei den Wassern in
den Messstellen um voneinander isolierte, temporér auftretende Sickerwasserhorizonte gehan-
delt haben.

3.2 Untergrunduntersuchungen 2015 und 2016

3.2.1 Bodenluftuntersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes und bestehender Untergrundverunreinigungen wurden auf dem
Altstandort in einem ersten Schritt mittels Rammkernbohrungen DN 100 mm (im Keller und auf
der Abfallablagerung DN 50 mm) 15 temporare Bodenluftmessstellen (B1 bis B15) hergestellt
und die in einer Tiefe von 2 m abgesaugte Bodenluft auf folgende Parameter untersucht:

e Leichtflichtige  halogenierte = Kohlenwasserstoffe:  chlorierte Cl1- und C2-
Kohlenwasserstoffe (CKW) und 1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113)

e Aromatische Kohlenwasserstoffe: Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole (BTEX) und Al-
kylbenzole

e Aliphatische Kohlenwasserstoffe: C5- bis C10-Alkane

Die Lage der Messstellen wurde an potentiellen Schadstoffeintragsstellen ausgerichtet. Dartber
hinaus wurden auch die bestehenden Absaugsonden Z1 und Z2 sowie die Messstelle S6 beprobt
(siehe Abbildung 5). In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengefasst und
den Orientierungswerten der ONORM S 2088-1 gegeniibergestellt.
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Abbildung 5: Lage der Messstellen

Tabelle 1: Ergebnisse der temporéaren Bodenluftmessungen

3 LHKW |X C5-C10-Alkane |3 Aromaten
Messstelle
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?]
B1 <1 0,3
B2 5,6
B3 <1 0,3
B4 <1 0,3
B5 3 0,3
B6 <1 0,3
B7 6 0,3
B8 <1 0,3
B9 <1 0,6
B10 <1 0,4
B11 <1 0,4
B12 <1 0,5
B13 <1 0,3
B14 <1 0,3
B15 <1 0,3
Z1 <1 0,3
Z2 <1 0,3
S6 <1 0,4
PW a - 5
MSW a

PW a Prifwert fur Standorte mit geringem Schadstoffriickhaltevermdgen gema’ ONORM S 2088-1
MSW a MaRnahmenschwellenwert fiir Standorte mit geringem Schadstoffriickhaltevermégen gema’ ONORM S 2088-1
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An der Uberwiegenden Anzahl der Messstellen wurden erhéhte, den MalRnahmenschwellwert der
ONORM S 2088-1 (iberschreitende CKW-Konzentrationen festgestellt. Im zentralen Bereich des
Altstandorts (B1, B12, Z2) und im Bereich der Abfallablagerungen (S6, B13) sind die CKW-
Konzentrationen als stark erhéht zu bewerten (> Faktor 10 iber dem Maflinahmenschwellenwert).
Als mal3gebliche Einzelsubstanzen erwiesen sich Tetrachlorethen und untergeordnet Trichlo-
rethen sowie 1,1,1-Trichlorethan.

In der Messstelle B2, die sich in der Nahe eines Versickerungsschachtes befindet, ergaben sich
erhohte Alkan-Konzentrationen (hauptsachlich Heptan und Dekan) sowie leicht erhdhte Konzent-
rationen aromatischer Kohlenwasserstoffe (hauptsachlich Trimethylbenzole).

Auf Basis dieser Untersuchungsergebnisse wurden im zentralen Teil des Altstandorts drei statio-
nare Bodenluftmessstellen errichtet (Bolul bis Bolu3) sowie zwei, urspringlich fir die Errichtung
von Grundwassermessstellen gedachte Bohrungen ebenfalls als Bodenluftmessstellen ausge-
baut (GW2, GW3). Die Lage der Messstellen ist in Abbildung 5 ersichtlich, der Ausbau der Mess-
stellen in Tabelle 2.

An diesen Messstellen wurden an zwei Terminen Absaugversuche durchgefiihrt (Uber 4 bzw. 24
Stunden), zu bestimmten Zeitpunkten Bodenluftproben gezogen und diese auf die oben ange-
fuhrten Parameter untersucht. Die Absaugraten wurden an die 6rtlichen und technischen Gege-
benheiten der jeweiligen Messstelle angepasst und waren daher sehr unterschiedlich (0,5 m3/h
bis 180 m3/h). In Tabelle 2 sind die Ergebnisse fir den Parameter Summe LHKW zusammenge-
fasst, Abbildung 6 zeigt die Konzentrationsverlaufe wahrend der 24-stiindigen Absaugversuche.

Tabelle 2: Ergebnisse der Untersuchungen an den stationaren Bodenluft-
messstellen

Absaugversuch 4 h Absaugversuch 24 h
Messstelle | Filterstrecke oh | 1h | 2h | 4nh [ Fracht [ oh [ 2h [ 2h | 4h | 8h [ 23h | Fracht
3 LHKW [mg/m?] [g/d] ¥ LHKW [mg/m?] [g/d]
Bolul 2-3m 50
Bolu2 23m -
6-7m -
Bolu3 17-19m 5.200
GW2 23m -
6-7m 71
GW3 23m -
6-7m -
71 vermutlich 2-3m 98
72 vermutlich 2-3m 330
S6 vermutlich Vollrohr 4.900

Uberschreitungen des Priifwerts (gelb hinterlegt ) und des MaRnahmenschwellenwerts (rot hinterlegt)
LHKW-Frachten > 50 g/d: rot

PN: Entnahme von Einzelproben (d. h. kein Absaugversuch)
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Abbildung 6: Konzentrationsverlaufe wahrend der 24-stindigen Absaug-

versuche (logarithmische Skalierung)

Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass im weiteren Umfeld des CKW-Unfallorts (Messstellen
Bolul bis Bolu3, Z1, 22, GW2, GW3) und im Bereich der Abfallablagerungen (Messstelle S6)
konstant hohe bis sehr hohe CKW-Konzentrationen in der Bodenluft nachzuweisen waren. Im
Bereich des CKW-Unfallorts war eine deutliche Zunahme der Schadstoffkonzentrationen Uber die
Tiefe festzustellen (Messstellen Bolu2, Bolu3). Wahrend oberflachennah (2 m bis 3 m) die maxi-
malen CKW-Konzentrationen 200 mg/m3 betrugen, waren in 6 m bis 7 m (Bolu2) bzw. 17 m bis
19 m Tiefe (Bolu3) Konzentrationen deutlich Gber 1.000 mg/m3 nachzuweisen.

Die aus den Absaugversuchen ermittelten Schadstofffrachten sind als hoch (> 50 g/d) bis sehr
hoch (> 500 g/d; Bolu3, S6) zu bewerten. Als relevante Einzelsubstanzen erwiesen sich, ahnlich
den Untersuchungen an temporaren Messstellen, Tetrachlorethen, untergeordnet Trichlorethen
und stark untergeordnet 1,1,1-Trichlorethan sowie Trichlormethan und vereinzelt cis-1,2-
Dichlorethen. Aromatische und aliphatische Kohlenwasserstoffe waren im Zuge der Absaugver-
suche nur in Einzelfallen in geringen Konzentrationen nachweisbar.

3.2.2 Feststoffuntersuchungen

Zur flachenhaften Untersuchung der Belastungssituation im Untergrund wurden aus folgenden
Bohrungen Feststoffproben gezogen (Lage siehe Abbildung 5):

10
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e Aus den 15 Bohrungen zur Errichtung der temporaren Bodenluftmessstellen, die nach
Durchfiihrung der Bodenluftuntersuchungen bis in maximal 4,5 m Tiefe weitergefuhrt
wurden (1-5 Proben pro Bohrung)

e Aus den Bohrungen zur Errichtung der stationdren Bodenluftmessstellen Bolu2 und Bolu3
(jeweils 3 Proben)

e Aus der Bohrung zur Errichtung der Grundwassermessstelle GW4 (3 Proben; wurde wie-
derverflllt, da kein Grundwasser angetroffen wurde)

e Aus den Bohrungen B16/04 bis B16/12, die im Janner 2016 zur Verdichtung des Auf-
schlussrasters bis maximal 4 m abgeteuft wurden (jeweils 1-2 Proben)

Die gezogenen Proben wurden hinsichtlich nachstehender Parameter im Gesamtgehalt unter-
sucht (die Proben aus den Bohrungen B16/04 bis B16/12 wurden nur auf Metalle im Gesamtgeh-
alt untersucht):

¢ Kohlenwasserstoff-Index (KW-Index)

e Benzol, Toluol, Ethlybenzol, Xylole (BTEX)

e Leicht flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW; 11 Substanzen)

e Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK; 16 Substanzen gemaf US EP)
e Polychlorierte Biphenyle (PCB; 6 Kongenere nach Ballschmiter)

e (Halb)Metalle: Antimon, Arsen, Barium, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Molybdan,
Nickel, Quecksilber, Selen, Silber, Vanadium, Zink, Zinn

¢ Cyanide gesamt, TOC, POX, Hexachlorbenzol

Darliber hinaus wurden aus den Proben Eluate hergestellt und diese u. a. in Hinblick auf Metalle
untersucht.

In den Bereichen mit erhéhten CKW-Gehalten in der Bodenluft waren auch erhdohte CKW-
Gesamtgehalte zu beobachten. Konzentrationen groRer 0,1 mg/kg (Summe CKW) wurden an
Proben aus den Bohrungen B9 (0,12 mg/kg), B10 (0,48 mg/kg), B12 (0,62 mg/kg), B13
(0,45 mg/kg) und B14 (2,5 mg/kg) festgestellt. Aufgrund der Grobkérnigkeit der Sedimente und
der Fluchtigkeit der Schadstoffgruppe sind diese Ergebnisse allerdings nur bedingt aussagekraf-
tig und lassen keinen quantitativen Rickschluss auf die Intensitéat der Verunreinigung zu.

In Hinblick auf die restlichen Parameter waren die Ergebnisse der Gesamtgehaltuntersuchungen,
mit Ausnahme der Bereiche der Abfallablagerung und des Sickerschachts, fast durchwegs unauf-
fallig. Im Werksgelande waren lediglich stellenweise leicht erhhte Kupfergehalte (bis 190 mg/kg;
Priifwert der ONORM S 2088-1: 100 mg/kg) festzustellen.

Die Probe aus dem Bereich des Sickerschachts (Bohrung B2) wies entsprechend den Ergebnis-
sen der Bodenluftuntersuchungen einen erhdhten Wert hinsichtlich des Parameters KW-Index
auf (810 mg/kg; MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1: 1.000 mg/kg). Die aus dem
Bereich der Abfallablagerung gezogenen Proben (Bohrungen B13 und B14) waren durch hohe
Gehalte an Cadmium (89 mg/kg und 18 mg/kg; Prifwert: 2 mg/kg) und Kupfer (4.600 mg/kg und
1.100 mg/kg; Prufwert: 100 mg/kg) sowie untergeordnet an Blei (maximal 360 mg/kg; Prufwert:
100 mg/kg) und Zink (maximal 750 mg/kg; Prifwert: 500 mg/kg) gekennzeichnet. Die Metallgeh-

11
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alte in den Eluaten dieser Proben lagen alle unter den jeweiligen Prifwerten und belegten die
aus den Voruntersuchungen bekannte geringe Mobilitat der Metalle in diesem Bereich.

3.3 Wasseruntersuchungen 2015

3.3.1 Grundwasseruntersuchungen

Die in den 1990er-Jahren errichteten Messstellen (S2 bis S6) waren im Jahr 2015 entweder tro-
ckengefallen oder defekt und damit nicht beprobbar.

In den urspriinglich zur Herstellung von Grundwassermessstellen geplanten Bohrungen GW2 bis
GW4 wurde bis in 30 m (GW4) bzw. 20 m (GW2, GW3) kein Grundwasser angetroffen, sodass
die Bohrungen wiederverfillt (GW4) bzw. zu Bodenluftmessstellen ausgebaut (GW2, GW3) wur-
den.

Im weiteren Grundwasserabstrom des Altstandorts befinden sich mehrere Grundwasserentnah-
men (siehe Abbildung 7).

Legende

Q Brunnen im weiteren Abstrom

D Grenze des Altstandortes

] 500 1.000m
L 2 J

‘

A =;;_%ﬂ

Abbildung 7: Lage der Brunnen im weiteren Grundwasserabstrom des
Altstandorts
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Der auf dem Areal des Krankenhauses Hall in Tirol gelegene ,UMIT-Tiefbrunnen® stellt die dem
Altstandort nachstgelegene Grundwasserentnahme dar (Entfernung rund 2 km). Dieser Brunnen
wurde im November 2015 beprobt und die entnommene Probe u. a. auf CKW (incl. Vinylchlorid)
untersucht. Die Ergebnisse lagen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenzen.

Der rund 400 m weiter sudlich gelegene Brunnen ,TILAK Hall“ befindet sich ebenfalls auf dem
Krankenhausgeldnde und stellt eine Messstelle dar, die im Rahmen des bundesweiten Grund-
wassermonitorings gemaR Gewasserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV) zweimal jahrlich
beprobt wird. Alle diesbeziiglich ermittelten CKW-Messergebnisse seit 1992 lagen unter den je-
weiligen Bestimmungsgrenzen.

In zwei weiteren GZUV-Messstellen in der Nahe des Inn (,Lechner® und ,Tiroler Rohre“; Entfer-
nung vom Altstandort 3,5 km bzw. 4 km) wurden zwar teilweise CKW in unterschiedlichem Aus-
malf? festgestellt, ein Zusammenhang mit dem Altstandort kann aber aufgrund der Lage der Brun-
nen ausgeschlossen werden.

Die Brunnen ,Eliskases® und ,Marklhof* dienen als Bewasserungsbrunnen fiir landwirtschaftliche
Betriebe und konnten Ende des Jahres 2015 nicht beprobt werden, da sie jahreszeitlich bedingt
nicht in Betrieb waren.

3.3.2 Oberflachenwasseruntersuchungen

Um eine mogliche Beeinflussung des WeiRenbachs durch den Altstandort zu prifen, wurde der
Boschungsbereich auf eventuell austretende Sickerwasser untersucht und die flieRende Welle
des WeilRenbachs bachaufwarts und -abwarts des Altstandorts auf ausgewahlte Metalle, KW-
Index und CKW analysiert.

Die Analyseergebnisse waren unauffallig, im Béschungsbereich wurden — wie bei dokumentierten
Begehungen in den 1990er-Jahren — keine Sickerwasseraustritte festgestellt.

4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Der Altstandort ,Edelmetallscheideanstalt Absam*® liegt etwa 700 m ndordlich des Ortszentrums
von Absam und umfasst ein Areal von rund 7.300 m2. Auf dem Standort wurde ca. 45 Jahre lang
eine Scheideanstalt fir Gold und Silber und Handel mit Betriebsmitteln zur Metallbehandlung,
u. a. zur Entfettung (chlorierte Kohlenwasserstoffe, CKW), betrieben. Im Zuge der Metallscheide-
und Handelstatigkeit kam es zu mehreren Unféllen mit chlorierten Kohlenwasserstoffen und Sau-
ren, die relevante Schadstoffeintrage in den Untergrund zur Folge hatten. Im 6stlichen Bereich
des Altstandorts wurden bis in die 1970er-Jahre schlackeartige Abfélle aus dem Betrieb der
Scheideanstalt abgelagert. Diese Ablagerung ist maximal 4 m méchtig, umfasst eine Flache von
rund 400 m2 und weist ein Volumen von maximal 1.600 m3 auf.

Der Altstandort befindet sich auf dem Schwemmfacher des WeilRenbachs, der hauptsachlich aus
Kiesen und Steinen aufgebaut wird. Es ist anzunehmen, dass sich im Bereich des Altstandorts in
groRerer Tiefe (> 60 m) ein nach Siiden flieRender Hangwasserstrom befindet.

Die Abfallablagerung auf dem Altstandort wurde bereits in den 1990er-Jahren untersucht. Im
Jahre 2015 wurden auf dem Altstandort rund 30 Bohrungen abgeteuft und daraus Bodenluft- und
Feststoffproben entnommen und untersucht.
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Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse konnten auf dem Altstandort zwei Bereiche identifi-
ziert werden, die durch sehr hohe CKW-Konzentrationen in der Bodenluft von deutlich mehr als
1.000 mg/m3 und durch erhbhte CKW-Konzentrationen im Feststoff charakterisiert sind. Dabei
handelt es sich zum einen um das weitere Umfeld eines ehemaligen CKW-Unfallorts, zum ande-
ren um den Bereich der Abfallablagerung, in die im Zuge der Betriebstatigkeit offenbar auch
CKW-haltige Abfalle eingebracht wurden. Aufgrund der hohen CKW-Konzentrationen ist in bei-
den Bereichen das Vorhandensein von nichtwassrigen Schadstoffphasen im Untergrund wahr-
scheinlich. Im Bereich des CKW-Unfallorts ist eine deutliche Tiefenverlagerung der Kontaminati-
on festzustellen. Inwieweit in diesem Bereich auch eine laterale Ausbreitung der Schadstoffe
Richtung Siuden stattgefunden hat, kann auf Basis der vorliegenden Messergebnisse nicht fest-
gestellt werden.

Absaugversuche an stationdren Bodenluftmessstellen ergaben in beiden Bereichen sehr hohe
Schadstofffrachten von 5 kg/d bis 7 kg/d (Summe CKW) mit Tetrachlorethen als maf3geblicher
Substanz. Die erheblichen Verunreinigungen umfassen eine Flache von rund 3.500 m2 (davon
400 m2 im Bereich der Abfallablagerung). Im Bereich des CKW-Unfallorts reicht die Kontaminati-
on in eine Tiefe von mindestens 19 m, im Bereich der Abfallablagerung ist davon auszugehen,
dass die Kontamination auch den nattrlich gewachsenen Untergrund betrifft. Das von den erheb-
lichen Verunreinigungen betroffene Untergrundvolumen kann grob mit mindestens 25.000 m3
abgeschatzt werden. Die Lage der erheblich mit Tetrachlorethen kontaminierten Bereiche ist in
Abbildung 8 dargestellt.

Da der Bereich des CKW-Unfallorts fast vollstandig bebaut oder versiegelt ist, erfolgt dort die
Schadstoffverlagerung vermutlich hauptsachlich durch eine gravitationsbedingte Tiefenverlage-
rung der nichtwéassrigen Phase. Im Bereich der Abfallablagerung ist dartiber hinaus auch mit ei-
nem relevanten Schadstofftransport tiber das Sickerwasser auszugehen. Bei Ansatz einer durch-
schnittlichen Bodenluftkonzentration von 10.000 mg/m? Tetrachlorethen und einer ,Henry-
Konstante* von 0,3 (Tetrachlorethen bei 10 °C) ergibt sich eine theoretische Sickerwasserkon-
zentration von etwa 30.000 pg/l. Damit wiirde bei einem Sickerwasseranfall von 10 m3/d in die-
sem Bereich (siehe 2.2) eine sehr hohe Schadstofffracht von etwa 300 g pro Tag korrespondie-
ren, die mit dem Sickerwasser Richtung Grundwasser transportiert wird. Aufgrund des vorliegen-
den grobkdrnigen Sediments ist beim weiteren Schadstofftransport Uber das Sickerwasser nur
mit Schadstoffriickhalteprozessen in beschranktem Ausmafd auszugehen, sodass trotz des ho-
hen Flurabstands von vermutlich mehr als 60 m nicht auszuschlie3en ist, dass ein erheblicher
Schadstoffeintrag in das Grundwasser stattfindet.

In den nachstgelegenen Grundwasserentnahmestellen im Abstrom des Altstandortes (2 km Ent-
fernung) waren bisher keine CKW-Verunreinigungen nachzuweisen.

Neben der CKW-Verunreinigung wurden in der Abfallablagerung z. T. auch hohe Gehalte an Me-
tallen festgestellt, die durch eine geringe Mobilisierbarkeit gekennzeichnet sind. Darlber hinaus
waren auf dem Altstandort auf3erhalb der erheblich kontaminierten Bereiche, mit Ausnahme eines
lokal eng umgrenzten Bereichs im Umfeld eines Sickerschachts (Messpunkt B2 in Abbildung 5),
in dem eine Mineraldlbelastung detektiert wurde, keine Schadstoffbelastungen in mehr als ge-
ringfiigigem Ausmal festzustellen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass auf dem Altstandort ,Edelmetallscheideanstalt
Absam®, verteilt auf zwei ,Hot-Spots*, auf einer Flache von insgesamt rund 3.500 m2 der Unter-
grund mit chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW) erheblich verunreinigt ist. Die Kontaminationen
reichen stellenweise mindestens 19 m tief und umfassen ein Volumen von mindestens
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25.000 m3. Aufgrund der aus den Untersuchungsergebnissen abgeschatzten hohen Sickerwas-
serfrachten und der geringen Schadstoffriickhaltekapazitdt des ungeséttigten Untergrunds ist
anzunehmen, dass ein erheblicher Schadstoffeintrag in das Grundwasser stattfindet. Mittelfristig
ist aufgrund des Schadensbildes, der Schadstoffeigenschaften und der Freisetzungs- und Trans-
portmechanismen nicht mit einer relevanten Anderung der Schadstoffemissionen zu rechnen. Die
erheblich verunreinigten Bereiche des Altstandorts stellen eine erhebliche Gefahr fur die Umwelt
dar.

¢

o

LEGENDE:

"3 erheblich kontaminierter Bereich
= (Grenze des Altstandortes

[} 25 50m

Abbildung 8: Erheblich kontaminierte Bereiche auf dem Altstandort
,Edelmetallscheideanstalt Absam*®

5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

Mafl3gebliches Schutzgut fir die Bewertung des Ausmalles der Umweltgeféahrdung ist das
Grundwasser. Die malRgeblichen Kriterien fur die Prioritatenklassifizierung kénnen wie folgt zu-
sammengefasst werden:

Schadstoffpotenzial

5.1 Schadstoffpotential:
auBerst grof3 (4)

Auf dem Altstandort ist auf einer Flache von rund I
3.500 m?, verteilt auf zwei ,Hot-Spots®, eine erhebliche s
Kontamination des Untergrunds durch chlorierte Koh-
lenwasserstoffe vorhanden, deren Volumen mit mindes- \
tens 25.000 m3 abgeschatzt werden kann und als grof3 [
einzustufen ist. Als relevante Einzelsubstanz kann Tet- \
rachlorethen identifiziert werden. Aufgrund seiner stoffli-
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chen Eigenschaften ist Tetrachlorethen grundséatzlich ein hohes Gefahrdungspotenzial fur das
Grundwasser zuzuordnen. Entsprechend dem Ausmalfd und der Intensitat der Kontamination und
der Schadstoffeigenschaften ist das Schadstoffpotential insgesamt als auf3erst grof3 zu bewerten.

5.2 Ausbreitung der Schadstoffe:
lokal (1)

Unter den gegebenen Standortbedingungen findet in
der ungesattigten Untergrundzone einerseits eine Tie-
fenverlagerung der Schadstoffe in nichtwassriger Phase
und andererseits ein Schadstofftransport Uber das Si-
ckerwasser statt. Die Uber das Sickerwasser transpor-
tierten Schadstofffrachten sind als sehr hoch zu beurtei-
len. Aufgrund ihres sedimentdren Aufbaus ist das
Schadstoffriickhaltepotential der ungesattigten Zone als
gering anzunehmen. Dem gegeniber steht der hohe
Flurabstand von vermutlich mehr als 60 m. Insgesamt
ist die Schadstoffausbreitung als lokal einzustufen.

5.3 Bedeutung des Schutzgutes:
nutzbar (1)

Im Bereich des Altstandorts existiert wahrscheinlich in
groBerer Tiefe ein Hangwasserstrom, der den Grund-
wasserbegleitstrom des Inn speist. Dieser Hangwas-
serstrom wird derzeit nicht genutzt. Eine Nutzung ist
aufgrund der wasserwirtschaftlichen Rahmenbedingun-
gen auch zuklnftig nicht zu erwarten. Die Grundwas-
sernutzungen im weiteren Abstrom des Altstandorts
(Entfernung = 2 km) erschlielen den Grundwasserbe-
gleitstrom des Inn und sind vom Altstandort nicht betrof-
fen.

Schadstoffpotenzial

|

\

Ausbreitung der
Schadstoffe

Schadstoffpotenzial

/ Ausbreitung der

Bedeutung des
Schutzgutes Schadstoffe
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5.4 Vorschlag Prioritatenklasse: 2

Entsprechend der Bewertung der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der voranstehenden
Geféahrdungsabschatzung und den im Altlastensanierungsgesetz 8§ 14 festgelegten Kriterien
schlagt das Umweltbundesamt die Einstufung in die Prioritdtenklasse 2 vor.

6 HINWEISE ZUR NUTZUNG

Der Altstandort wird zurzeit gewerblich genutzt. Entsprechend dem Ausmal der vorhandenen
Untergrundverunreinigungen sind Sanierungsmafinahmen erforderlich. Unabhangig von erforder-
lichen Sanierungsmalf3nahmen ist bei der Nutzung des Altstandortes folgendes zu beachten:

e Der Boden im Bereich des Altstandorts kann v. a. mit chlorierten Kohlenwasserstoffen,
Metallen oder Mineraldlkohlenwasserstoffen erheblich verunreinigt sein.

e Bei einer Anderung der Nutzung kénnen sich ausgehend von den Untergrundverunreini-
gungen neue Gefahrenmomente ergeben.

e In Zusammenhang mit allfélligen zukinftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von
Oberflachen ist zu beriicksichtigen, dass in Abhangigkeit der Art der Ableitung der Nie-
derschlagswasser Schadstoffe mobilisiert werden koénnen.

e Aushubmaterial kann erheblich verunreinigt sein.

e Aufgrund der erheblichen Verunreinigungen des Untergrundes mit leichtfliichtigen Schad-
stoffen sollte bei der Planung von Tiefbauarbeiten sowie in Bezug auf die Lagerung und
den Transport von verunreinigtem Aushub geprift werden, welche MalRnahmen geeignet
sind, um einen Ubergang der Schadstoffe in die Gasphase und damit in die Atmosphare
zu verhindern bzw. zu minimieren.

7 HINWEISE ZUR SANIERUNG

7.1 Ziele der Sanierung

Aufgrund der Eigenschaften der Schadstoffe, der Standortverhaltnisse, der Verteilung der
Schadstoffe im Untergrund (dreidimensionales Schadensbild) sowie der wasserwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen kann folgendes Sanierungsziel formuliert werden:

e Der Schadstoffaustrag aus den erheblich kontaminierten Bereichen des Altstandortes ist
mittelfristig auf ein tolerierbares Mal’ zu reduzieren, sodass eine Beeintrachtigung des
Grundwassers dauerhaft ausgeschlossen werden kann.

7.2 Empfehlungen zur Variantenstudie

Bei der Durchfihrung einer Variantenstudie wird eine Beriicksichtigung folgender Punkte emp-
fohlen:

e Auf dem Altstandort sind im Bereich eines ehemaligen CKW-Unfallorts und im Bereich
einer Abfallablagerung auf insgesamt rund 3.500 m2 erhebliche Verunreinigungen des
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Untergrundes durch CKW (insbesondere Tetrachlorethen) vorhanden. Im Bereich des
CKW-Unfallorts reichen die Verunreinigungen bis in mindestens 19 m Tiefe. Die genaue
Abgrenzung der Kontamination im Bereich des CKW-Unfallorts Richtung Siden auf das
Nachbargrundstiick ist auf Basis der vorliegenden Ergebnisse nicht moglich.

e Zur vertikalen Abgrenzung der Schadensherde sind in beiden Bereichen weitere Unter-
suchungen erforderlich.

¢ In Abhéangigkeit der Untersuchungsergebnisse ist im Bereich der Abfallablagerung eine
Dekontamination durch vollstandigen oder teilweisen Aushub des erheblich kontaminier-
ten Abfallmaterials bzw. Untergrunds mit vergleichsweise geringem Aufwand mdglich.

e Dasselbe gilt in Abhangigkeit von der zukiinftigen Nutzung des Standorts fir den ober-
flachennahen Bereich des CKW-Unfallorts.

e In Ergdnzung zu den AushubmalRnahmen sind pneumatische In-situ-MaRnahmen grund-
satzlich als DekontaminationsmalBnahmen fir die tieferliegenden Untergrundbereiche
geeignet.

o Die Zweckmafiigkeit und — in Anbetracht des sehr grobkérnigen Sediments — die techni-
sche Umsetzbarkeit thermisch unterstiitzter pneumatischer Malinahmen sollte geprift
werden.

e Zur Absicherung der bisherigen Untersuchungsergebnisse sollten die lber die Brunnen
~Eliskases” und ,Marklhof geférderten Grundwasser untersucht werden.

Dr. Gernot Déberl e.h.
(Abteilung Altlasten)

18



Edelmetallscheideanstalt Absam — Gefédhrdungsabsché&tzung und Prioritatenklassifizierung

Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

e Verdachtsflachenerkundung, Grdst 2028/220 KG 81001 Absam. Bericht Erkundung
10/2015. 21. Oktober 2015, Salzburg.

e Verdachtsflachenerkundung, Grdst 2028/220 KG 81001 Absam. Bericht Zusatzerkun-
dung 11+12/2015. 21. Janner 2016, Salzburg.

e Untersuchungsergebnisse Janner 2016. 29. Februar 2016, Salzburg.

e ONORM S 2088-1: Altlasten — Gefahrdungsabschatzung fiir das Schutzgut Grundwas-
ser. September 2004.

e Arbeitshilfe zur Abschatzung von Sickerwasserbelastungen an kontaminierten Standor-
ten. 2011, Wien.

Die Untersuchungsergebnisse wurden von der Liegenschaftseigentiimerin zur Verfigung gestellt.
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