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Altlast O 6 ,Mulldeponie Blankenbach”

Beurteilung der Sicherungsmafinahmen

1 Lage der Altablagerung

Bundesland: Oberosterreich
Bezirk: Braunau am Inn
Gemeinde: Braunau am Inn
KG: Ranshofen
Grundstiucknr.: 1853/1

Abb.1:Ubersichtslageplan

2 Zusammenfassung

Auf der Mulldeponie der Gemeinde Braunau wurden Hausmill und andere Abfélle
aus dem Gemeindegebiet in Form einer Haldenschittung ohne technische Mal3nah-
men zum Grundwasserschutz abgelagert. Da im Grundwasser wiederholt Grenz-
wertlberschreitungen deponietypischer Parameter festgestellt wurden, erfolgte im
Jahr 1997 eine UmschlieBung der Deponie mittels Dichtwand sowie die Errichtung
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einer Entgasungsanlage. Derzeit erfolgt eine laufende Beweissicherung der Grund-,
Sicker- und Oberflachenwésser im Deponiebereich. Die anfallenden Deponiegase
werden Uber eine Entgasungsanlage erfasst und entsorgt. Die Oberflachenabdich-
tung der mit Ende 2003 stillgelegten Deponie ist derzeit in Ausfuhrung. Durch die
UmschlieBung wird ein Austrag von Sickerwasser ins Grundwasser weitestgehend
unterbunden, die Altablagerung ist als gesichert zu bewerten.

3 Verwendete Unterlagen

e ,Sicherung der Altlast Mulldeponie Blankenbach*, Gutachterliche Stellungnahme
zur Wirksamkeit der SicherungsmaBnahmen. OO, Juni 2000

e Miilldeponie Blankenbach-Adaptierung®, Technischer Bericht, 0O, Marz 1991

e ,Miulldeponie Blankenbach-Sickerwasseraufbereitung*, Technischer Bericht, 0O
Marz 1995.

e Milldeponie Blankenbach-Gaserfassung und Verwertung*“, Technischer Bericht,
November 1995

e Deponie Blankenbach — Bestand; Bestandsoperat; Technischer Bericht, Novem-
ber 1998

e Untersuchungsergebnisse von Grund- und Sickerwasser im Zeitraum von 1982
bis 2005

Die Unterlagen wurden dem Umweltbundesamt vom Amt der Oberdsterreichischen
Landesregierung, dem Stadtamt Braunau am Inn und der ,Kommunalkredit Public
Consult” zur Verfugung gestellt.

4 Beschreibung der Standortverhéltnisse

4.1 Beschreibung der Altablagerung

Die "Mulldeponie Blankenbach" befindet sich im Augebiet des Inns ca. 2 km sidwest-
lich von Ranshofen. Die Deponie wurde seit etwa 1970 von der Stadtgemeinde
Braunau betrieben. Der wasserrechtliche Konsens der Bewilligung aus dem Jahr
1983 umfasst Hausmdll, Sperrmull, stichtfesten Klarschlamm aus der Klaranlage der
Stadt Braunau sowie hausmdullahnliche Gewerbeabfélle und inertes Material. Bis En-
de 1990 wurden rund 150.000 m3 Abfélle auf etwa 4,3 ha der Parzelle 1853/1 abge-
lagert. Im Frihjahr 1991 erfolgte eine Teilumlagerung im nérdlichen Bereich. Mit En-
de 2003 waren rund 330.000 m3 Abfalle abgelagert und der Schittbetrieb wurde ein-
gestellt.

Die Ablagerungen erfolgten unmittelbar auf das natirliche Gelande ohne Abdich-
tungsmalRnahmen zum Schutz des Grundwassers. Die Sohlhéhe der Deponie befin-
det sich ca. 1 bis 1,5 m oberhalb des hdochsten Grundwasserspiegels.

4.2 Beschreibung der Untergrundverhéaltnisse
Die Altablagerung liegt in der Austufe des Inns im Bereich fluviatiler Sedimente. Un-

ter einer geringmachtigen Ausandschicht unterschiedlicher Starke herrschen gut
durchlassige sandige Kiese (Durchléssigkeitsbeiwert etwa 3x10° m/s) vor. In einer
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Tiefe von ca. 5 bis 8 m unter Gelande befindet sich ein grundwasserstauender
Schlier. Der hochste Grundwasserspiegel ist mit etwa 1,5 m unter Gelande an-
zugeben, die Grundwassermachtigkeit betragt etwa 3,5 bis 5,0 m. An die Austufe
schliel3t etwa 300 m o6stlich der Altlast entlang des Blankenbaches eine ca. 8 bis
10 m hohergelegene Niederflur an, die aus Schottern der Wirmeiszeit aufgebaut ist.

Die Grundwasserstromung im unmittelbaren Bereich der Altablagerung wird durch
den entlang der nordwestlichen Grenze befindlichen Rickstauraum des Innkraftwer-
kes Braunau-Simbach gepragt. Das aus dem Stauraum austretende Qualmwasser
bewirkt eine etwa gegen Sudosten, zu einem an der sudostlichen Grenze der Altab-
lagerung befindlichen Entwasserungsgraben, gerichtete Grundwasserstromung. Die-
ser stellt, da ihm auch das aus der Austufe zustromende Grundwasser zufliel3t, eine
Grundwasserscheide dar. Das Grundwasser des gesamten Poldergebietes und der
Entwéasserungsgraben flieRen einem etwa 1 km norddstlich der Deponie gelegenen
Pumpwerk zu, von dem das Wasser in den Inn Ubergepumpt wird.

4.3 Beschreibung der Schutzguter und Nutzungen

Das Grundwasser der Austufe wird nicht genutzt. Etwa 300 m sudéstlich der Altlast
befindet sich die Ortschaft Blankenbach, etwa 1 km norddstlich die Ortschaft Scheu-
hub. Aufgrund der vorherrschenden Grundwassersituation kann ein Zustrom von
Grundwasser aus dem Bereich der Deponie zu den Ortschaften ausgeschlossen
werden.

Unmittelbar an die im Auwald befindliche betriebene Mulldeponie der Stadtgemeinde
Braunau schliel3t im Nordosten die gesicherte Altlast O 1 "Werksdeponie Kloster-
mihle" an. AuRRerhalb des Auwaldes im Siudosten bestehen landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen.

5 Gefahrdungsabschatzung

Auf der Mulldeponie der Stadtgemeinde Braunau wurden von 1970 bis 1991 Haus-
mill und andere Abfalle aus dem Gemeindegebiet in Form einer Haldenschiittung
ohne technische Malinahmen zum Grundwasserschutz abgelagert. Die Deponiesoh-
le befindet sich rund 1 bis 1,5 m oberhalb des hdchsten Grundwasserspiegels. Die
anfallenden Niederschlage konnten ungehindert in den Ablagerungskorper eindrin-
gen, die belasteten Sickerwasser konnten ungehindert in das Grundwasser gelan-
gen.

Im Grundwasser der Austufe herrschen reduzierende Bedingungen vor. Aufgrund
wiederholt auftretender Grenzwertliberschreitungen bei den Parametern Nitrit, Am-
monium, Eisen und Mangan war dieses nicht als Trinkwasser geeignet. Die Ergeb-
nisse der Grundwasseruntersuchungen zeigten, dass ein erheblicher Eintrag von
Sickerwasser in das Grundwasser stattfand und eine Beeinflussung des Grundwas-
sers im Abstrom der Deponie feststellbar war. Festgestellte Verunreinigungen mit
chlorierten Kohlenwasserstoffen konnten nicht der Deponie zugeordnet werden.

Die vorliegenden Unterlagen und Untersuchungsergebnisse zeigten, dass eine er-
hebliche Gefahrdung des Schutzgutes Grundwassers gegeben war.
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6 Sicherungsmalinahmen

Seit dem Zeitpunkt der Gefahrdungsabschatzung (1991) wurde die Deponie als offe-
ne Haldenschittung weiter betrieben, wobei jahrlich etwa 7.000 bis 8.000 m?3 Abféalle
abgelagert wurden. Bei den deponierten Materialien handelte es sich vorwiegend um
Hausmull, Klarschlamm, haushaltséhnliche Gewerbeabfalle bzw. in geringerem
Ausmald auch Bauschutt und sonstige Gewerbeabfalle. Im Herbst 2003 wurden ins-
gesamt 35.000 m*® (61.000 Mg) Material der ebenfalls in der Gemeinde Braunau lie-
genden Altablagerung ,Ho6ft* auf die Deponie Blankenbach umgelagert. Die Deponie
Blankenbach war mit 31.12.2003 vollstandig verfullt und wurde stillgelegt. Das Ge-
samtvolumen betragt etwa 330.000 m®. Eine Abdichtung der Deponieoberflache ist
derzeit in Planung.

6.1 Beschreibung der Sicherungsmal3ihahmen

Ziel der SicherungsmalRnahmen war Gefahren in Zusammenhang mit dem fortge-
setzten Transfer von Deponiesickerwasser in das Grundwasser dauerhaft zu beseiti-
gen und damit die multifunktionale Nutzung des Schutzgutes Grundwasser dauerhaft
zu erhalten sowie durch kontrollierte Erfassung des Deponiegases die Emissionen in
die Atmosphare deutlich zu reduzieren. Im Zeitraum von April 1997 bis Oktober 1998
wurden folgende MalRnahmen durchgefihrt:

e Vollstandige Umschlie3ung der Altablagerung

e Sickerwasserforderbrunnen inkl. Sickerwasserdruckleitung
e Errichtung von 8 zusatzlichen Grundwassersonden

e Errichtung/Betrieb einer Deponieentgasungsanlage

e Deponieabdeckungen im Béschungsbereich

e Ausfuhrung einer Deponiezwischenabdeckung (stdlicher Plateaubereich)

Im westlichen Bereich erfolgte die UmschlieBung aus statischen Grinden aufgrund
des nahe gelegenen Dammes mittels Schlitzwand, die restlichen Bereiche wurden
mittels Schmalwanden abgedichtet. Die gesamte UmschlieRungslange betragt rund
880 m, davon 380 m Schlitzwand. Die Dichtwand wurde durchgangig mind. 1 m in
den Grundwasserstauer (Schlier) eingebunden. Seit Herbst 1997 wird der Grund-
wasserspiegel innerhalb der UmschlieBung kontinuierlich um rund 1 m abgesenkt,
das entnommene Wasser im Ausmald von etwa 0,6 bis 0,8 I/s wird in die stadtische
Kanalisation abgeleitet. Durch die Absenkung des Wasserspiegels wird ein perma-
nenter Gradient ins Innere der UmschlieBung erzeugt, sodass kein belastetes Si-
ckerwasser in das umgebende Grundwasser gelangen kann.

Seit Mitte 1998 wird permanent Deponiegas aktiv gesammelt und entsorgt, die Leis-
tung wird laufend dem Schittzustand und dem Grad der Oberflachenabdeckung ent-
sprechend angepasst.

In Abbildung 2 sind die Sicherungsmal3ihahmen sowie die Beweissicherungspegel
dargestellt.
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Abb.2:SicherungsmalRnahmen — Deponie Blankenbach

6.2 Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung

Nach Herstellung der UmschlieBung wurden aus dem gepumpten Sicker- und
Qualmwasser anfangs wochentlich ausgewahlte Parameter analysiert sowie die Ent-
nahmemengen kontinuierlich aufgezeichnet. In nachfolgender Abbildung sind die Si-
ckerwasserkonzentrationen relevanter Parameter aus den Eigenuntersuchungen
dargestellt.
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Sickerwasserqualitat nach UmschlieBung
Eigenuntersuchungen der Stadt Braunau
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Abb.3:ausgewéhlte Parameter im Sickerwasser nach Umschliel3ung

Die deponietypischen Parameter CSB, Ammonium und elektrische Leitfahigkeit zei-
gen nach der Umschlie3ung eine typische Aufkonzentrierung aufgrund des unter-
bundenen Ausbreitungspfades ins umgebende Grundwasser. Mittels der geférderten
Sicker- und Qualmwassermengen zur Absenkung des Wasserspiegels innerhalb der
UmschlieBung wurde nachgewiesen, dass die Schlitz- und Schmalwéande ausrei-
chende Dichtheit aufweisen.

Fir die Beurteilung der Grundwasserqualitat stehen Messergebnisse folgender Son-
den zur Verfigung:

Brunnen 222: Anstrom vor Umschliel3ung
Sonde 3a: Anstrom nach UmschlieBung
Sonde 1: Abstrom vor Umschliel3ung
Sonde la: Abstrom nach Umschlie3ung

Das Grundwasser weist entsprechend der hydrogeologischen Situation im Polderbe-
reich des Inns bereits im Anstrom zur Deponie reduzierende Verhaltnisse auf (Am-
moniumgehalte von rund 2 bis 4 mg/l), ebenso ist eine zusatzliche Vorbelastung mit
Eisen aufgrund des infiltrierenden stark eisenhaltigen Innwassers gegeben.

Fur den unmittelbaren Abstrom der Deponie (Sonde 1a, bzw. Sonde 1) sind in nach-
folgenden Abbildungen beispielhaft relevante Parameter dargestellt:
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Grundwasserbeweissicherung Grundwasserqualitat im Abstrom
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Abb.5:CSB und Ammonium im Grundwasserabstrom

Belastungen des Grundwassers mit organischen Schadstoffen und Schwermetallen
wurden nicht festgestellt.

Insgesamt ist festzustellen, dass nach der UmschlieBung der Deponie im Grundwas-
serabstrom eine Verbesserung der Grundwasserqualitat im Vergleich zum Zeitraum
um 1990 und davor eingetreten ist. Aktuell weist das Grundwasser im Abstrom der
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Deponie eine sehr geringe Belastung auf, im Vergleich zum Anstrom sind noch er-
hohte Gehalte an Sulfat und Chlorid sowie eine etwas hohere Leitfahigkeit feststell-
bar.

Im stdostlich der Deponie verlaufenden Entwasserungsgraben wurden periodisch
Wasserproben vor der Deponie, im Bereich sowie abstromig der Deponie entnom-
men und auf ausgewdahlte Parameter untersucht.

Nach Fertigstellung der UmschlieBung wurde eine leichte Besserung der Wasser-
qualitat auf Hohe der Deponie hinsichtlich deponietypischer Parameter festgestellt. In
nachfolgenden Abbildungen ist die prozentuelle Verdnderung der Wasserqualitéat im
Entwasserungsgraben auf Hohe der Deponie im Vergleich zum Anstrom fur ausge-
wéahlte Parameter dargestellt.

Grundwasserbeweissicherung  xngerung der Leitfahigkeit im Entwasserungsgraben
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Abb.6:Anderung der elektrischen Leitfahigkeit im Entwéasserungsgraben
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Grundwasserbeweissicherung Anderung von Chlorid im Entwasserungsgraben
Milldeponie Blankenbach vor bis auf Héhe Deponie
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Abb.7:Anderung von Chlorid im Entwésserungsgraben

Grundwasserbeweissicherung  ingerung von Ammonium im Entwasserungsgraben
Muilldeponie Blankenbach vor bis auf Hohe Deponie
150
100
50 1
s o++——"—tb—gqg—b— -8 8 B 8 o o B o
5 1 I I | L
e}
-50
Cc
3
w
S
-100 1 =
R
c
3
Q
-150
T S N R PN S S U Y N S O S R S W W S-S S S FE S S M
Ng \4\% \\\\"b \\\‘b ¥ \A\% \\\\Q) \\\‘b 3 \A\% \\\\‘b \\\Q ¥ \A\Q‘ \\\\O) \\\Q ¥ \A\Q‘ \\\\Cb \\\Q © \Q\Q \\\\Q \\\Q © \A\Q \\\\Q \\\Q © \A\Q \\\\Q \\\Q
Datum der Probenahme

Abb.8:Anderung von Ammonium im Entwésserungsgraben

6.3 Bewertung des Sicherungserfolges

Mittels permanent um rund 1 m abgesenktem Wasserspiegel innerhalb der Um-
schlieBung wird ein Abstrémen von Sickerwasser in das umgebende Grundwasser
verhindert. Mittels Ruckrechnung aus Wasserspiegeldifferenz und Pumpmengen des



10 Altlast O 6 ,Mulldeponie Blankenbach® — Beurteilung der SicherungsmaBnahmen

Sicker- und Qualmwassers wurde nachgewiesen, dass die Dichtwand die angestreb-
te Dichtheit von ki< 10™° m/s einhélt.

Die Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung zeigen eine leichte Besserung der
Grundwasserqualitat im unmittelbaren Abstrom der Deponie sowie im sudoéstlich an-
grenzenden Entwasserungsgraben. Die aktuelle Grundwasserbelastung ist nur mehr
sehr gering. Prufwertiiberschreitungen nach ONORM S 2088-1 treten aktuell keine
auf, lediglich die Ammoniumgehalte liegen entsprechend den bereits im Anstrom
vorherrschenden reduzierenden Verhaltnissen Uber dem Priufwert.

Eine groRraumige Beeintrachtigung ist nicht gegeben und auf Grund der hydrogeolo-
gischen Situation sowie der durchgefuhrten Sicherungsmalinahmen auch zukunftig
nicht zu erwarten. Das Grundwasser im Umfeld und im Abstrom der Deponie wird
nicht genutzt.

Durch die ausgefuhrten SicherungsmalRnahmen ist ein Transfer von Deponiesicker-
wasser in den Grundwasserkérper zukinftig nicht mehr moglich, sodass mittel- bis
langfristig eine weitere Besserung der Grundwasserqualitat im Umfeld der Deponie
Zu erwarten ist.

Zusammenfassend ergibt sich, dass das standortspezifische Sicherungsziel, Gefah-
ren in Zusammenhang mit einem fortgesetzten Transfer von Deponiesickerwasser in
das Grundwasser dauerhaft zu beseitigen bzw. auf ein tolerierbares Ausmalfd zu re-
duzieren, erreicht wurde und die Altlast als gesichert zu bewerten ist.

7 Hinweise zu den Sicherungsmaflnahmen

In Zusammenhang mit der dauerhaften Wirkung der Sicherungsmal3nahmen (kon-
trollierte Sickerwassersammlung) sind regelmafige Kontrollen der Sicherungseinrich-
tungen auf unbestimmte Zeit durchzuftihren.

Zur Beweissicherung des Grundwassers und der Wirksamkeit der Sicherungsmalf3-
nahmen sind Grundwasseruntersuchungen zumindest 1x jahrlich durchzufihren. Die
Einrichtungen zur kontrollierten Sammlung des Sickerwassers sind mindestens 1x
jahrlich zu Uberprifen und zu dokumentieren. Zusatzlich ist eine Bilanz Uber die Si-
ckerwassermengen kontinuierlich zu fihren.

Die periodische Beweissicherung muss zumindest folgenden Parameterumfang auf-
weisen:

e Parameterblock 1 gem. WGEV

Im Zuge des Beweissicherungsprogramms sind zumindest folgende Messstellen zu
beproben:

Sonde la, Sonde 3a, Sickerwassergraben vor, im Bereich und nach der Deponie
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8 Hinweise zur Nutzung

Derzeit wird die Oberflachenabdeckung der Altablagerung finalisiert und die Gas-
sammelleitungen erneuert. Nachnutzungen sind derzeit keine geplant. Bei Nut-
zungsanderungen im Bereich der Altablagerung und deren unmittelbarer Umgebung
sind zumindest folgende Punkte zu beachten:

— Die Sicherungsmaflinahmen und die Grundwasserbeweissicherung (siehe Pkt. 7)
sind aufrecht zu erhalten und auf unbestimmte Zeit fortzufihren.

— Aus allfalligen Nutzungsanderungen dirfen sich weder eine Verschlechterung der
Umweltsituation (z.B. zuséatzliche Mobilisierung von Schadstoffen) noch zusétzli-
che neue Gefahrenmomente ergeben.

— Da im Ablagerungsbereich erhéhte Methan- und Kohlendioxidkonzentrationen auf-
treten konnen, sollten Tiefbauarbeiten (z.B. unterirdische Verlegung von Leitungen
und Kanélen, Neuerrichtung von Kellern) sowie die Begehung von unterirdischen
Einbauten generell nur unter entsprechenden Schutzvorkehrungen durchgefuhrt
werden.

— Bei der technischen Ausgestaltung von dauerhaften Tiefbauten (z.B. Leitungen
und Schéchte, Keller) sollte eine entsprechende Gasableitung (z.B. Gasdrainage)
oder eine entsprechende Gasdichtheit gewahrleistet werden.

— Bei einer Bebauung der Altablagerung ist mit einem uneinheitlichen Setzungsver-
halten zu rechnen.

— Aushubmaterial aus dem Bereich der Altablagerung muss den geltenden gesetzli-
chen Bestimmungen entsprechend behandelt bzw. entsorgt werden.

DI Helmut Langert



