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Altablagerung
,Deponie Schotthof Brucknerstral3e”

Gefahrdungsabschéatzung und Prioritatenklassifizierung
(813 und 8 14 Altlastensanierungsgesetz)

Zusammenfassung

Bei der Altablagerung ,Deponie Schotthof Brucknerstral’e“ handelt es sich um eine ehemalige
wiederverfiilite Schottergrube im Stadtgebiet von Graz. Auf einer Flache von 17.000 m? wurden
im Zeitraum von 1968 bis 1970 rund 220.000 m3® Aushub, Bauschutt und vor allem Hausmdull der
Stadt Graz ohne technische Mallhahmen zum Grundwasserschutz abgelagert. Die Altablagerung
wird als Sportplatz einer unmittelbar 6stlich angrenzenden Sporthauptschule genutzt. Die Altab-
lagerung weist ein grof’es Schadstoff- und Reaktionspotenzial auf. Die Auswirkungen der Abla-
gerung auf das Grundwasser waren im Untersuchungszeitraum gering. Es kann nicht ausge-
schlossen werden, dass bei héheren Grundwasserstanden héhere Belastungen im Grundwasser
auftreten. Aufgrund der intensiven Deponiegasproduktion, der festgestellten Mdglichkeit zur Aus-
breitung von Deponiegas und der unmittelbar angrenzenden Bebauung stellt die Altablagerung
jedenfalls eine erhebliche Gefahr fur die Umwelt dar. Es wird eine Einstufung in die Prioritaten-
klasse 2 vorgeschlagen.

Bestell-Nr.: Uoo1-1; Firmenbuchgericht: Handelsgericht Wien; Firmenbuchnummer: FN 18700s; DVR 0492221
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1 LAGE DER ALTABLAGERUNG

Bundesland: Steiermark
Bezirk: Graz

Gemeinde: Graz

KG: Jakomini (63106)
Grundstlicksnr.: 2423/2, 2425/1
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Abb. 1: Ubersichtslageplan

2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Altablagerung

Die Altablagerung ,Deponie Schotthof Brucknerstral3e® liegt im Ostlichen Stadtgebiet von Graz,
etwa 1 km westlich von St. Peter an der Brucknerstralie.
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Bei der Altablagerung handelt es sich um eine ehemalige wiederverfillte Schottergrube. Im Zeit-
raum von 1968 bis 1970 wurde vorwiegend Hausmdll der Stadt Graz und untergeordnet Aushub
und Bauschutt abgelagert. Die Flache der ehemaligen Schottergrube betragt rund 17.000 m2.
AusschlieBlich Hausmdill wurde auf einer Flache von ca. 12.000 m? im Jstlichen und zentralen
Bereich abgelagert. Nach Westen nimmt der Anteil an Aushub und Bauschutt zu. Die Machtigkeit
der Ablagerungen betragt durchschnittlich 12 m bis 13 m. Das Volumen der Ablagerungen kann
mit etwa 220.000 m?® abgeschéatzt werden, wobei der Anteil der Hausmadllablagerungen mit rund
160.000 m*® angegeben werden kann. Die Ablagerungen erfolgten ohne technische Mallnahmen
zum Grundwasserschutz. Nach Abschluss der Ablagerungen wurde die ehemalige Deponie ab-
gedeckt und rekultiviert.

2.2 Untergrundverhaltnisse

Die Altablagerung ,Deponie Schotthof BrucknerstralRe“ liegt auf etwa 356 bis 357 m U.A. Der
Untergrund wird bis zu einer Tiefe von durchschnittlich 21 m aus sandigen Kiesen unterschiedli-
cher Korngrofie aufgebaut. Diese Sedimente stellen den Grundwasserleiter dar und werden von
Tonen und Schluffen unterlagert, die als Grundwasserstauer angesprochen werden kénnen. Im
Zuge der Errichtung der Grundwassermessstellen konnte festgestellt werden, dass sich im zent-
ralen Bereich der Altablagerung eine Stauerhochlage befindet (sh. Abb. 2).

Der Grundwasserspiegel liegt im Bereich der Altablagerung auf 338 bis 339 m U.A. Der Flurab-
stand betragt rund 18 m. Die Grundwasserstrdmung ist nach Stidwesten gerichtet. Die Machtig-
keit des Grundwassers betragt im Anstrom und im Abstrom der Altablagerung etwa 4 m. Im zent-
ralen Teil der Altablagerung, im Bereich der Stauerhochlage, betragt die Grundwassermachtigkeit
1,5 m. Das Grundwasserspiegelgefalle kann mit ca. 0,7 % angegeben werden. Die Durchlassig-
keit des Grundwasserleiters betragt 10 m/s. Wahrend der Grundwasseruntersuchungen wurden
Grundwasserspiegelschwankungen von 10 cm bis 20 cm festgestellt. Der spezifische Grundwas-
serdurchfluss (Abstrombreite = 1 m) kann mit ca. 0,02 I/s (1,7 m3d) angegeben werden. Entspre-
chend des von der Altablagerung beeinflussbaren Grundwasserquerschnittes von 80 m ergibt
sich ein geringer Grundwasserdurchfluss von rund 140 m3/d (1,6 I/s).
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Abb. 2: Schnitt durch die Altablagerung

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Die Altablagerung wird von einer Sporthauptschule als Sportplatz genutzt und ist zum gréRten
Teil eine Rasenflache. Nur im dstlichen Teil der ehemaligen Deponie befinden sich unbefestigte
Flachen (Beachvolleyballplatz, Teil der Kugelstol3anlage) und befestigte Flachen (Parkplatz, Ball-
spielanlage und Teil der KugelstoRanlage). Ostlich bzw. nordéstlich grenzt das Schulgebaude der
Sporthauptschule an die Altablagerung. Nordwestlich der Altablagerung mit einem Gelénde-
sprung nach unten befindet sich ein Hundeabrichteplatz. Stidwestlich befinden sich Genossen-
schaftswohnungen und stidéstlich wird die Altablagerung durch die Brucknerstraf3e begrenzt.
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Abb. 4: Grundwasserkdrper ,Grazer Feld“ mit Lage der Altablagerung
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Sudwestlich der Altablagerung befinden sich in einer Entfernung von etwa 1200 m zwei Trink-
und Nutzwasseranlagen. Weiters existiert eine Nutzwasseranlage rund 100 m sudwestlich der
Altablagerung (Br. 2, sh. Abb. 10). Das Wasser wird zur Rasenberegnung und zur Speisung ei-
nes Freibades verwendet.

Die Altablagerung liegt im norddstlichen Bereich des Grundwasserkérpers ,Grazer Feld“. Der
Grundwasserkorper ,Grazer Feld“ umfasst eine Flache von 166 km2. Ausgehend von der Talenge
des Murtales im Norden weitet sich der Talboden bis auf 9 km Breite zum Grazer Feld. Die
Langserstreckung liegt bei etwa 27 km.

3 UNTERSUCHUNGEN

Im Zeitraum von Marz 2008 bis April 2011 wurden im Bereich der Altablagerung folgende Unter-
suchungen durchgefihrt.

e 44 orientierende Deponiegasuntersuchungen an einem Termin

¢ Oberflachenemissionmessungen und Raumluftmessungen an 2 Terminen

¢ Errichtung von 7 stationaren Bodenluftmessstellen

e Absaugversuche an 2 Terminen

e 12 Greiferbohrungen sowie Entnahme und Untersuchung von Feststoffproben

e Errichtung von 7 Grundwassermessstellen

e Untersuchung von Grundwasserproben an 4 Probenahmeterminen

e Pumpversuche am dritten Probennahmetermin
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3.1 Deponiegasuntersuchungen

3.1.1 Orientierende Deponiegasuntersuchungen

Im Marz 2008 wurden im Bereich der Altablagerung an insgesamt 44 Stellen orientierende Depo-
niegasuntersuchungen durchgefiihrt. In den Rammkernsondierungen, die bis in Tiefen zwischen
2 m und 3 m durchgeflhrt wurden, wurde schluffiges, sandiges und kiesiges Material zum Teil
vermischt mit Ziegelresten bzw. bauschuttédhnlichen Abféllen angetroffen. In 23 Rammkernson-
dierungen wurden ab Tiefen zwischen 0,8 m und 2,9 m Hausmuill beobachtet. In diesen Ramm-
kernsondierungen wurde auch deutlicher Hausmiullgeruch wahrgenommen.

Die Messung von Methan, Kohlendioxid und Sauerstoff sowie Schwefelwasserstoff erfolgte in
Tiefen zwischen 1,8 m und 2,1 m. Fir Schwefelwasserstoff wurden an 10 Stellen Konzentratio-
nen zwischen 1,5 ppm und 21 ppm nachgewiesen. An den restlichen Stellen lagen die Schwe-
felwasserstoffkonzentrationen unter der Nachweisgrenze von 0,5 ppm.

An 10 Stellen wurden Deponiegasproben entnommen und hinsichtlich der Parameter leichtfllich-
tige chlorierte Kohlenwasserstoffe, aliphatische Kohlenwasserstoffe (Cs — C4¢) und aromatische
Kohlenwasserstoffe untersucht. Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe wurden nur an ei-
ner Stelle im Ostlichen Zentralbereich der ehemaligen Deponie mit 1,5 mg/m® gemessen. Die
Konzentrationen fiir aromatische und aliphatische Kohlenwasserstoffe sowie die Analysenergeb-
nisse der Deponiegasmessungen werden in der Tabelle 1 in Gegenliberstellung mit den Orientie-
rungswerten der ONORM S 2088-1+3 zusammengefasst. Die Konzentrationsverteilung fir Me-
than und Kohlendioxid wird in Abbildung 5 dargestellt.

Tab. 1: Analysenergebnisse der orientierenden Deponiegasmessungen und
-untersuchungen

Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen ONORM S 2088-1/3
Parameter | Einheit
min | max [Median| nges | Bereich | n Bereich n | Bereich n |Bereich| n PW MSW
CH, Vol.% | <0,1| 72 | 26,5 | 44 [x<0,1| 7 |0,1-<25| 2 |25-<20| 10 [ x=20 |25 5 20
co, Vol.% | <0,1| 32 14,8 | 44 [x<0,1]| 0 | 01-<10| 11| 10-<20| 19 [x =220 | 14 - 5
0, Vol.% | <0,1| 20,1 | <0,1 | 44 [x<0,1| 34 <15 4 x> 15 6 - - - -
BTEX mg/m® | <0,5| 566 | 1,75 [ 10 | x<0,5| 4 | 05-<5 | 4 | 5-<10 1 | x210 | 1 5 10
KW Cs bis Cy | mg/m® | <05 55 | 495 | 10 | x<05( 2 [ 056-<5 | 4 | 5-<50 3 | x250( 1 - 50
CHys...Methan; CO;...Kohlendioxid; O,..Sauerstoff;
KW...aliphatische Kohlenwasserstoffe; BTEX...aromatische Kohlenwasserstoffe;
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Abb 5: Deponiegaskonzentrationen bei orientierenden Deponiegasuntersu-
chungen

Die Ergebnisse der Deponiegasmessungen zeigen, dass in Teilbereichen der Altablagerung eine
massive Deponiegasproduktion stattfindet. Stark erhdhte Methan- und Kohlendioxidkonzentratio-
nen wurden im oOstlichen und zentralen Bereich der Altablagerung gemessen. An mehr als der
Halfte der Messstellen lagen die Methankonzentrationen Uber 20 Vol. % bzw. an insgesamt 12
Stellen Uber 50 Vol. % mit einer Maximalkonzentration von 72 Vol. % (BL 27, sh. Ab. 5) im 6stli-
chen Bereich der ehemaligen Deponie. Fir Kohlendioxid wurden Konzentrationen bis zu 32 Vol.
% gemessen (BL 16, sh. Abb. 5), wobei diese Messstelle auch im 6stlichen Teil der Altablage-
rung liegt. Fur aromatische Kohlenwasserstoffe und aliphatische Kohlenwasserstoffe wurden nur
punktuell erhdhte Konzentrationen (max. 55 mg/m? bzw. 566 mg/m?®) gemessen.

Im August bzw. September 2009 wurden 6stlich der Altablagerung, an der Grenze zum Gebaude
zur Sporthauptschule 2 stationare Bodenluftmessstellen (BLS 1, BLS 2, sh. Abb. 5), stdlich der
ehemaligen Deponie 3 stationare Bodenluftmessstellen (BLS 3, BLS 4, BLS 5 sh. Abb. 5) und
westlich der Altablagerung 2 stationare Bodenluftmessstellen (BLS 6, BLS 7, sh. Abb. 5) errichtet.
Die Bohrungen wurden bis in Tiefen zwischen 4,5 m (BLS 1, BLS 6, sh. Abb. 5) und 5,5 m (BLS
2, sh. Abb. 5) hergestellt. In den Bohrungen zur Errichtung der stationdren Bodenluftmessstelle
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BLS 7 wurde gewachsener Boden angetroffen. In den restlichen Bohrungen wurden Anschittun-
gen mit einer Machtigkeit zwischen 0,8 m (BLS 1, sh. Abb. 5) und 4,5 m (BLS 4, sh. Abb. 5) an-
getroffen. Bei den Anschittungen handelt es sich um Aushub zum Teil vermischt mit Ziegel,
Wurzel, Holz oder Kohle.

Im August 2010 wurden an allen 7 stationdren Bodenluftmessstellen Absaugversuche Uber 24
Stunden durchgefiihrt und die Konzentrationen fir Methan, Kohlendioxid, Sauerstoff und Schwe-
felwasserstoff gemessen. Schwefelwasserstoff konnte in keiner Bodenluftmessstelle nachgewie-
sen werden. In den Bodenluftmessstellen BLS 3 bis BLS 7 wurde ausschliel3lich Kohlendioxid
und in den stationaren Bodenluftmessstellen BLS 1 und BLS 2 Methan und Kohlendioxid gemes-
sen. Am 2. Absaugtermin wurden nur an den stationaren Bodenluftmessstellen BLS 1 und BLS 2
Absaugversuche durchgefihrt.

Der Verlauf der Kohlendioxidkonzentrationen wahrend der Absaugversuche in den stationaren
Bodenluftmessstellen BLS 3 bis BLS 7 wird in Abbildung 6 dargestellt. Der Verlauf der Deponie-
gaskonzentrationen in den stationaren Bodenluftmessstellen BLS 1 und BLS 2 wahrend der bei-
den Absaugversuche wird in Abbildung 7 dargestellt.

Kohlendioxidkonzentration
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Abb. 6: Kohlendioxidkonzentrationen wahrend des Absaugversuches im
August 2010

Aus der Abbildung 6 kann entnommen werden, dass sich die Kohlendioxidkonzentrationen wah-
rend der Absaugversuche nur geringfligig dndern und zwischen 2,3 Vol. % (BLS 7, sh. Abb. 5)
und 9,1 Vol. % (BLS 4, sh. Abb. 5) liegen. In den stationaren Bodenluftmessstellen BLS 4, BLS 5
und BLS 6 wurde wahrend der Absaugversuche eine Abnahme der Kohlendioxidkonzentration, in
der stationdren Bodenluftmessstelle BLS 7 eine geringfiigige Zunahme und in der stationaren
Bodenluftmessstelle BLS 3 schwankende Kohlendioxidkonzentrationen gemessen.
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Abb.7: Deponiegaskonzentration wahrend Absaugversuche (August 2010,
April 2011)

In der stationdren Bodenluftmessstelle BLS 1 waren die Methan- und Kohlendioxidkonzentratio-
nen wahrend der Absaugversuche relativ ahnlich. Am Beginn des Absaugversuches wurden etwa
18 Vol. % Methan gemessen und wahrend des Absaugversuches nahmen die Methankonzentra-
tionen auf 10 Vol. % bzw. 7,5 Vol. % ab. Fir Kohlendioxid wurden am Beginn des Absaugversu-
ches rund 23 Vol. % bzw. 20 Vol. % gemessen und nach stetiger Abnahme am Ende des Ab-
saugversuchs rund 16 Vol. % bzw. 15 Vol.%.

In der stationaren Bodenluftmessstelle BLS 2 wurden am Beginn des ersten Absaugversuches
mit 7 Vol. % geringere Methankonzentrationen gemessen als am Beginn des zweiten Absaug-
versuches mit 12 Vol. %. Wahrend des Absaugversuches erfolgte eine Konzentrationsabnahme
auf 3,5 Vol. % bzw. 3 Vol.%. Bei Kohlendioxid wurden beim ersten Absaugtermin anfanglich 18
Vol. % und beim zweiten Absaugtermin 14 Vol. % gemessen. Nach 24 Stunden wurden noch
rund 10 Vol. % Kohlendioxid festgestellt.
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Im Zuge der Absaugversuche wurden aus den stationaren Bodenluftmessstellen jeweils am Be-
ginn des Absaugversuches, sowie nach 4 Stunden und nach 24 Stunden Bodenluftproben ent-
nommen und hinsichtlich der Parameter aliphatische Kohlenwasserstoffe und aromatische Koh-
lenwasserstoffe untersucht. Am zweiten Absaugtermin wurden nur mehr aliphatische Kohlenwas-
serstoffe bestimmt. In keiner Bodenluftprobe konnten aromatische Kohlenwasserstoffe nachge-
wiesen werden. Aliphatische Kohlenwasserstoffe wurden nur in der BLS 1 mit max. 3,2 mg/m?
und in der BLS 2 mit max. 4,4 mg/m? gemessen.

3.1.2 Untersuchungen der Raumluft

Im Marz und im August 2008 wurden in Kellerrdumen von insgesamt 9 Gebaude, die sich im Um-
feld der Altablagerung befinden (RLG 1 — RLG 9, sh. Abb. 5) Raumluftmessungen durchgefihrt.
Weiters wurden in Kanal- bzw. Sickerschachten Deponiegasmessungen durchgefiihrt, wobei sich
2 Kanalschachte (RL 1, RL 2, sh. Abb. 5) und ein Sickerschacht (RL 5, sh. Abb. 5) auf der Altab-
lagerung befinden und 2 Kanalschachte (RL 3A, RL 3B, sh. Abb. 5) und ein Brunnenschacht (RL
4, sh. Abb. 5) auRerhalb der Altablagerung. Bei den Raumluftmessungen wurden die Konzentra-
tionen von Methan, Kohlendioxid, Sauerstoff und Schwefelwasserstoff gemessen.

In den Kellerraumen konnte weder Methan noch Schwefelwasserstoff nachgewiesen werden. Die
Kohlendioxidgehalte lagen zwischen 0,06 Vol. % und 0,21 Vol.% und die Sauerstoffgehalte zwi-
schen 20,4 und 20,9 Vol.%.

Die Ergebnisse der Schachtmessungen werden fur die beiden Messtermine in Tabelle 2 zusam-
mengefasst.

Tab. 2: Ergebnisse der Deponiegasmessungen in Schachten im Jahr 2008

Messpunkt Methan Kohlendioxid Sauerstoff
Marz August Marz August Marz August

RL 1 <0,1 <0,1 0,09 <0,1 20,9 20,8
RL 2 <0,1 <0,1 0,06 <0,1 20,9 20,8
RL 3A <0,1 <0,1 0,27 59 20,6 11,9
RL 3B <0,1 <0,1 0,11 8 20,9 7,1
RL 4 <0,1 <0,1 1,8 7,2 18,5 10,3
RL 5 1,8 0,7 24 8,4 18,4 57

RL 1...Kanal bzw. Sickerschacht auf der ehemaligen Deponie

Bei den Raumluftmessungen wurde ausschlieBlich im Sickerschacht, der sich im Bereich der
ehemaligen Deponie befindet, Methan mit maximal 1,8 Vol. % nachgewiesen. Erhéhte Kohlendi-
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oxidkonzentrationen, die tiber dem Orientierungswert der ONORM S 2088-3 von 5 Vol. % liegen,
wurden am zweiten Probenahmetermin im Sickerschacht auf der Altablagerung sowie in einem
Brunnen und 2 Kanalschachten auRerhalb der Altablagerung gemessen. Im Zusammenhang mit
den erhéhten Methan — bzw. Kohlendioxidkonzentrationen waren die Sauerstoffgehalte deutlich
reduziert.

3.1.3 Oberflachenemissionsmessungen

An 60 rasterférmig angeordneten Messpunkten wurden an 2 Terminen (Marz und August 2008)
Deponiegasmigrationen zur Oberflache gemessen. Dabei wurden jeweils innerhalb einer Raster-
flache von 25 x 25 m an mindestens 2 Stellen Messungen durchgefiihrt. Die Lage der Messpunk-
te ist der Abbildung 8 zu entnehmen.

LEGENDE:

o] Oberflachenemissionsmessstelle
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Deponiegasaustritt (> 100 ppm cHy)
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.
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Abb. 8: Ergebnis der Oberflachenemissionsmessungen
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Im &stlichen Teil der Altablagerung wurden lokal Deponiegasaustritte beobachtet (sh. Abb. 8). In
den Bereichen mit verstarkten Deponiegasemissionen sind zum Teil auch Vegetationsschaden
zu beobachten.

3.2 Feststoffuntersuchungen

Im Juli 2008 wurden insgesamt 12 Greiferbohrungen bis in Tiefen zwischen 10,5 m (GB 5, sh.
Abb. 9) und 16 m (GB 8, sh. Abb. 9) hergestellt. Die in den Greiferbohrungen angetroffenen Ab-
lagerungen sind zwischen 9,6 m (GB 12, sh. Abb. 9) und 15,3 m (GB 8, sh. Abb. 9) machtig. Die
durchschnittliche Ablagerungsmachtigkeit kann mit 12 m bis 13 m angegeben werden. Die Abla-
gerungen sind mit sandigem Schluff abgedeckt, der teilweise bis zu 2 m machtig ist. Die Depo-
niesohle liegt Uber dem Grundwasser. Im Zentralbereich der Altablagerung sowie im 6stlichen
Teil der ehemaligen Deponie wurde hauptsachlich Hausmuill abgelagert. Nach Westen nimmt der
Aushub- und Bauschuttanteil in den Hausmiuillablagerungen zu. Sidlich und 6stlich wurde der
ehemalige Grubenrand auf einer Flache von etwa 3.500 m? mit Bauschutt und Aushub planiert.
Die Flache der Hausmiillablagerungen kann mit rund 12.000 m? und das Volumen mit 160.000 m?
angegeben werden. Die Flache der Hausmdullablagerungen vermischt mit Aushub und Bauschutt
kann mit rund 5.000 m? und das Volumen der Ablagerungen mit 60.000 m? abgeschatzt werden.
Die Verteilung der unterschiedlichen Ablagerungen wird in Abbildung 9 dargestellt.

In den Greiferbohrungen mit vorwiegend Hausmdill, wurde auch ein starker Hausmuillgeruch fest-
gestellt. Weiters wurde in einer Bohrung ein deutlicher KW-Geruch und in einer weiteren Bohrung
ein starker Geruch nach polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen wahrgenommen.

Im Zuge der Bohrungen wurden insgesamt 78 Feststoffproben entnommen. Von den 78 Fest-
stoffproben wurden 33 Proben aus den Ablagerungen und 5 Proben aus dem gewachsenen Un-
tergrund unter den Ablagerungen untersucht. Im Gesamtgehalt wurden an allen Proben die Pa-
rameter TOC, Metalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom gesamt, Eisen, Kupfer, Mangan, Nickel,
Quecksilber, Zink), Kohlenwasserstoffindex und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
bestimmt. An geruchlich und augenscheinlich auffalligen Proben wurden zusatzlich wahlweise die
Parameter aromatische Kohlenwasserstoffe, Phenolindex, Cyanid gesamt, Bor und leichtfliichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe untersucht. Die Proben wurden eluiert und an den Eluaten die Pa-
rameter elektrische Leitfahigkeit, pH Wert, DOC, allgemeine organische und anorganische Para-
meter, Fluorid, Bor und Kohlenwasserstoffindex bestimmt. An geruchlich und augenscheinlich
auffalligen Proben wurden zusatzlich wahlweise die Parameter Metalle, Cyanid gesamt, Phenol-
index, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und adsorbierbare organische Halogenver-
bindungen bestimmt. Ausgewahlte Analysenergebnisse der Feststoffuntersuchungen werden in
den Tabellen 3 und 4 in Gegeniiberstellung mit den Orientierungswerten der ONORM S 2088-1
zusammengefasst. Die nicht in den Tabellen angeflihrten Parameter waren unauffallig bzw. lagen
unter den jeweiligen Priifwerten der ONORM S 2088-1.
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LEGENDE:

= Hausmiill vermengt mit Bauschutt

Greiferbohrung

reine Hausmiillablagerung

Anschiittung Bauschutt

ehemaliger Grubenbereich

Altablagerungsgrenze

Abb. 9: Lage der Greiferbohrungen und Abgrenzung der Ablagerungen
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Tab. 3: Ausgewahlte Analysenergebnisse der Eluatuntersuchungen

parameter | Einheit Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen ONORM S 2088-1
min | max [Median| nges| Bereich | n Bereich n |Bereich| n PW MSW

pH - 7,1 8,7 7,8 33 | »6x<10 | 33 <6x>11 0 |<5x>12| 0 | <6;>11 | <5;>12
el.L. mS/m | 47,3 | 359 | 92,6 | 33 <150 28 >150 5 - - 150 -
NO; mg/kg | <4,5 | 44,7 | 54 33 4,5 13 | 4,5<x<100 | 20 | >100 | O 100 -
NO, mg/kg |<0,18( 23,5 | 0,2 33 <0,18 14 | 0,18<x<2 | 18 >2 1 2 -
NH, mg/kg | 97 | 590 | 141,3| 33 <3,9 0 3,9<x<10 1 >10 | 32 10 -
cl mg/kg | <30 [ 1678 | 478 33 <30 2 | 30<x=<2000 [ 31 | >2000 | O 2000 -
SO, mg/kg | 140 (21000| 1500 | 33 <20 0 |[20<x=2500 | 22 | >2500 | 11 2500 -
As mg/kg | 0,01 [ 0,14 | 0,04 | 17 <0,01 0 [0,01<x=0,1| 15| 0,11 2 0,1 1
Fe mgkg | 0,2 [ 136 | 2,9 17 1,2 0 1,2<x=10 | 15 >10 2 10 -
Cu mg/kg | <0,5( 0,6 | <0,5 | 17 <0,17 16 | 0,17<x<1 1 1-10 0 1 10
Mn mgkg | 0,2 | 11,1 1,1 17 <0,2 0 0,2<x<5 15 >5 2 5 -
Ni mg/kg | <0,5 | 1,1 <0,5 | 17 <0,5 16 | 0,15<x=1 0 1-5 1 1 5
Zn mg/kg | <0,1 | 4,2 0,2 17 <0,1 8 0,1<x<10 _ _ 10 -

Nges. ..Probenanzahl; PW...Prifwert; MSW...MaRnahmenschwellenwert;

el.L....elektrische Leitfahigkeit; pH...pH-Wert; NOs...Nitrat;

NOs,...Nitrit; NH,...Ammonium; SO,...Sulfat;

Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen ergaben entsprechend dem hohen Hausmdllanteil in
den Ablagerungen stark erhéhte Konzentrationen fir Ammonium. Weiters waren an einem Tell
der Eluate die Sulfatkonzentrationen erhoht, die im Zusammenhang mit den Bauschuttablage-
rungen stehen.
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Tab. 4: Ausgewahlte Analysenergebnisse der Gesamtgehaltsbestimmung

parameter | Einheit Messwerte x Probenanzahl n in Messwertbereichen ONORM S 2088-1
min | max |Median| nges| Bereich | n Bereich n |Bereich| n PW MSW
As mgkg | 92 | 72,7 | 46,7 | 33 <0,1 0 | 0,1<x<50 | 22 >50 | 11 50 -
Pb mg/kg | 20,2 | 1254 | 193 | 33 <5 0 5<x=100 7 | >100 | 26 100 -
Cd mgkg | <1 2,8 <1 33 <1 19 1<x<2 10 >2 4 2 -
Cr mgkg | 17 | 177 | 53,1 | 33 <5 0 5<x<100 | 29 | >100 | 4 100 .
Fe mg/kg | 502 |110090| 56499 | 33 _ _ _ _ _ - - -
Cu mg/kg | 26,2 | 1790 | 177 | 33 <5 0 5<x<100 | 11| >100 | 22 100 -
Mn mg/kg | 369 [ 5145 | 678 | 33 _ _ - _ - - - -
Ni mg/kg | 15,6 |169,4 | 451 | 33 <5 0 5<x<100 | 31| >100 | 2 100 -
Hg mg/kg | <0,1 | 19,3 1 33 <0,1 1 0,1<x<1 15 >1 17 1 -
Zn mg/kg | 73,6 | 1643 | 499 | 33 <1 0 1<x<500 | 17 | >500 | 16 500 -
KW mg/kg | 24 [9600 | 440 | 33 <100 4 1100<x=1000| 18 | >1000 | 11 100 1000
Benzol mg/kg | <0,1] 0,33 | <0,1 3 <0,1 2 0,1<x<1 1 _ _ 1 -
BTEX mg/kg | 2,38 | 8,09 | 569 | 4 <0,5 0 0,5<x<6 2 >6 2 6 -
CN mgkg | <1 8,6 2,2 5 <1 2 1<x<25 3 _ _ 25 -
NAP mg/kg | <0,3 [ 38,5 | 0,27 | 33 <0,3 29 | 0,3<x=1 1 >1 3 1
PAK;s5 mg/kg |<1,471187,9| 3,53 | 33 <1,47 1 1,47<x<4 | 20 | 4-<100 | 11 4 100
TOC mg/kg |<2000{137000| 48200 | 33 | <2000 1 - R i _ - -
Nges...Probenanzahl; PW...Prifwert; MSW...MaRRnahmenschwellenwert;
CN...Cyanid gesamt; BTEX....aromatische Kohlenwasserstoffe;
NAP...Naphthalin; PAK;s...polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe;

TOC...organisch gebundener Kohlenstoff;

Die Ergebnisse der Gesamtgehaltsbestimmung ergaben an etlichen Proben Prifwertiberschrei-
tungen fir die Metalle Arsen, Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink. An einzelnen Proben wurde
auch der jeweilige Prifwert fir Cadmium, Chrom und Nickel Gberschritten. Neben den erhdhten
Metallgehalten zeigten die Feststoffproben auch Belastungen durch die Parameter Kohlenwas-
serstoffindex und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. In Ubereinstimmung mit dem
hohen Hausmiuillanteil in den Ablagerungen waren auch die TOC-Gehalte an vielen Proben deut-
lich erhéht.

Die Gesamtgehaltsbestimmungen der Proben aus dem gewachsenen Untergrund unter den Ab-
lagerungen zeigten grundsatzlich keine erhdhten Gesamtgehalte der gemessenen Parameter.
Nur in einer Probe wurde fiir Kohlenwasserstoffindex mit einer Konzentration von 140 mg/kg der
Prifwert der ONORM S 2088-1 von 100 mg/kg tberschritten.
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Die Eluatuntersuchungen der Proben aus dem gewachsenen Untergrund unter den Ablagerun-
gen zeigen erhdhte Konzentrationen fir Ammonium (max. 106 mg/kg). Die restlichen analysier-
ten Parameter waren unauffallig.

3.3 Grundwasseruntersuchungen

3.3.1 Grundwasseruntersuchungen

Im August und September 2009 wurden 2 Grundwassermessstellen im Anstrom (GW01, GWO02,
sh. Abb. 10), 2 Grundwassermessstellen im seitlichen Abstrom (GW03, GWO04, sh. Abb. 10) und
3 Grundwassermessstellen im Abstrom der Altablagerung (GW05, GW06, GW 07, sh. Abb. 10)
hergestellt. Im Zuge der Errichtung der Grundwassermessstellen GW03 und GW04 wurden 6,1 m
machtige bzw. 4,8 m machtige Ablagerungen angetroffen. Bei den Ablagerungen handelt es sich
um Aushubmaterial vermischt mit Ziegel- und zum Teil Glasresten. Die neu errichteten Grund-
wassermessstellen und ein Brunnen im weiteren Abstrom der Altablagerung (Br. 1, sh. Abb. 10)
wurden im Zeitraum von Februar 2010 bis April 2011 an 4 Terminen untersucht. Der Brunnen Br.
2, der im seitlichen weiteren Abstrom liegt (sh. Abb. 10), wurde an 3 Terminen beprobt.

Aus den Grundwassermessstellen bzw. Brunnen wurden an 2 Terminen Schopfproben und an 4
Terminen Pumpproben entnommen. Die Schépfproben wurden hinsichtlich der Parameter Koh-
lenwasserstoffindex und aromatische Kohlenwasserstoffe untersucht. In keiner Schoépfprobe
konnten aromatische Kohlenwasserstoffe und Kohlenwasserstoffindex nachgewiesen werden.

Die Pumpproben wurden auf den Parameterblock 1 gem. GZUV 2006, Anlage 15 sowie hinsicht-
lich Metalle (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink), Cyanide, KW-
Index und leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe untersucht. An 3 Terminen wurden aroma-
tische Kohlenwasserstoffe sowie polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und an zwei
Terminen adsorbierbare organische Halogenverbindungen untersucht. Ausgewahlte Analysener-
gebnisse der Grundwasseruntersuchungen werden in Tabelle 5 in Gegeniberstellung mit den
Orientierungswerten der ONORM S 2088-1 zusammengefasst. Die nicht in der Tabelle angefiihr-
ten Parameter waren unauffallig bzw. lagen unter den jeweiligen Priifwerten der ONORM S 2088-
1.
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Tab. 5: Ausgewahlte Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

E E) i ] Grundwasseruntersuchungen . ?zl g ONORM
S < Anstrom GW2 seitl. Abstrom GW3 seitl. Abstrom GW4 Abstrom GW5 Abstrom GW6 Abstrom GW7 8| % S$2088-1
g w min max_|Median| min max_|Median| min max_|Median| min max_|Median| min max_|Median| min max_|Median| = E /1; PW | MSW
elL. |puS/cm| 780 835 830 940 990 950 960 990 968 915 970 943 925 980 945 955 | 1000 | 973 (24| - | - - -
pH _ 6,6 6,9 6,8 6,6 7 6,85 6,7 7 6,9 6,8 71 7 6,7 7 6,9 6,7 71 7 241 0| - [<65>99 -
0, mg/l 53 6,8 6 1,6 2,4 1,7 1,7 3,7 2,65 5,1 73 5,8 5,1 7.4 5,75 5,6 7.8 72 24| - | - - -
Ca mg/l 130 130 130 160 160 160 150 160 160 150 160 155 150 170 155 150 160 160 |24 0 | - | 240 -
Mg mg/l 23 24 24 25 27 25 27 28 28 26 30 28 27 31 28,5 26 30 29 24| 4| - 30 -
Na mg/l 15 20 19,5 17 22 21,5 18 23 22 16 20 18 16 22 20,5 17 23 20,5 | 24| 0 | - 30 -
K mg/l 1,9 2,6 2,25 3.1 4,3 3,75 4,2 6,4 5,25 2,7 3.4 3,3 2,9 4 3,7 4 5,6 495 |24 0| - 12 -
Cl mg/l 39 46 42,5 43 54 48,5 48 51 50 37 49 40,5 36 48 40,5 36 44 40,5 [ 24| 0 | - 60 -
SO4 | mgll 54 64 54,2 54 67 56,5 62 75 73 80 110 95 86 120 110 100 130 125 |24 0| - | 150 -
NH; | mg/l | <0,01| 0,033 | <0,01 | 0,061 0,2 0,17 | 0,093 | 0,2 0,15 | <0,01 | 0,034 | <0,01 | <0,01 | 0,032 | 0,025 | <0,01 | 0,051 | <0,01]24( 0 | - 0,3 -
NO, | mg/l |<0,005| 0,014 | 0,006 |<0,005| 0,008 | 0,005 |<0,005| 0,013 |<0,005|<0,005| 0,05 |0,0085/<0,005| 0,1 |0,0085/<0,005| 0,008 |<0,005|24| 0 | - 0,3 -
NO; | mg/l 29 30 29,5 34 35 34 33 38 34,5 34 43 39,5 34 43 40,5 39 49 455 24| 0 | - 50 -
Bor mg/I | 0,036 | 0,043 | 0,042 | 0,06 | 0,07 | 0,067 | 0,1 0,18 | 0,14 | 0,085 | 0,13 | 0,11 0,11 0,15 |1 0,135 0,16 | 0,21 | 0,18 |24| 0 [ O 0,6 1
CN mg/l |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| <0,005|<0,005{<0,005|<0,005| 0,031 | 0,36 | 0,08 | 0,009 | 0,177 | 0,114 [ 0,008 [ 0,084 | 0,031 23| 5 | 7 | 0,03 | 0,05
TCE | wg/l | <0,1 | 01 | <0,1 | <01 | 0,1 [ <01 | 0,2 08 | 035 | 0,2 0,7 0,5 0,2 06 | 045 | <0,1 | 08 02 [24] g |0 6 10
PCE ug/l 0,5 1,5 0,75 21 4,4 2,45 4,9 11,2 | 6,05 1.4 3,2 2,3 0,9 3.1 1,65 1,2 1,7 1.5 [24] 5 | 4
b Tce+pc| g/l 0,6 1.5 0,75 2,2 4,4 2,45 53 12 6,3 1,6 3,8 2,85 1,1 3,7 2,1 1,4 2 185 |24 2 | 1 6 10
Nges...Probenanzahl; PW...Prifwert; MSW...MaRnahmenschwellenwert;
el.L....elektrische Leitfahigkeit; pH...pH-Wert; SO;....Sulfat;
NOs....Nitrat; NO.....Nitrit; NHa....Ammonium;
CN...Cyanide; TCE...Trichlorethen; PCE...Tetrachlorethen;

Die Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchungen zeigen im Abstrom der Altablagerung
eine geringfiigig erhohte Mineralisation gegentiber dem Anstrom. Weiters konnte eine signifikan-
te Erhéhung der Kalium-, Sulfat-, Ammonium- und Borkonzentrationen nachgewiesen werden.
Die Konzentrationen dieser Parameter liegen aber deutlich unter den Priifwerten der ONORM S
2088-1. Zusatzlich konnte eine Cyanidbelastung festgestellt werden. Im seitlichen Abstrom der
Altablagerung wurden stark reduzierende Verhaltnisse gemessen und lokal auch erhdhte Kon-
zentrationen fir leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe, wobei der mafigebliche Parameter
Tetrachlorethen ist. In keiner Pumpprobe konnten der Kohlenwasserstoffindex, Blei und Queck-
silber nachgewiesen werden. Die Metallgehalte waren generell unauffallig und lagen unter den
jeweiligen Prifwerten der ONORM S 2088-1.

Im Anstrom (GWO02, sh. Abb. 10) der Altablagerung wurden bei den untersuchten Parametern
keine Prufwertlberschreitungen festgestellt. Fir den weiteren Anstrom der Altablagerung (GWO01,
sh. Abb. 10) kann generell festgestellt werden, dass die Konzentrationen der gemessenen Para-
meter in derselben GroRenordnung liegen wie in der Grundwassermessstelle GW02 im unmittel-
baren Anstrom der ehemaligen Deponie. Am dritten Probenahmetermin wurde in der Grundwas-
sermessstelle GW01 fir Chrom (0,011 mg/l) und fir Tetrachlorethen (7 pg/l) der jeweilige
Prifwert der ONORM S 2088-1 geringfiigig Uiberschritten. An den restlichen Probenahmetermi-
nen waren die Konzentrationen unauffallig.

Im seitlichen Abstrom der Altablagerung (GWO03 und GWO04, sh. Abb. 10) wurden stark reduzie-
rende Verhaltnisse und eine geringfligig erhéhte Mineralisation gemessen. In der Grundwasser-
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messstelle GW04 wurden am zweiten Probenahmetermin zusatzlich fir die Summe Trichlorethen
und Tetrachlorethen der MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1 und am dritten und
vierten Probenahmetermin der Prifwert der ONORM S 2088-1 fiir Summe Trichlorethen und
Tetrachlorethen Uberschritten. MaRgeblicher Parameter ist Tetrachlorethen.

In den Grundwassermessstellen im Abstrom der Altablagerung (GW05, GW06, GWO07, sh. Abb.
10) ist das Grundwasser etwas hoéher mineralisiert, als im Anstrom. In den Grundwasser-
messstellen GW05 und GW06 wurde an den ersten drei Terminen der Mallnahmenschwellenwert
der ONORM S 2088-1 fiir Cyanid von 0,05 mg/l (iberschritten und in der Grundwassermessstelle
GWO05 am vierten Probenahmetermin zusatzlich noch der Prifwert von 0,03 mg/l. In der Grund-
wassermessstelle GWO07 wurde am ersten Probenahmetermin eine Prifwertiberschreitung und
am zweiten Probenahmetermin eine MaRnahmenschwellenwertliberschreitung fir Cyanide fest-
gestellt. Neben den Cyaniden wurde in der Grundwassermessstelle GWO06 am dritten
Probenahmetermin der Prifwert fir Magnesium von 30 mg/l Gberschritten.

Im weiteren Abstrom (BR. 1, sh. Abb. 10) wurde am dritten Probenahmetermin fir Magnesium
und fiir Cyanid der jeweilige Priifwert der ONORM S 2088-1 (iberschritten. Zuséatzlich lagen am
zweiten Probenahmetermin die Konzentrationen fir Nitrat und Zink Gber dem jeweiligen Prifwert
und fir Blei (0,081 mg/l) und Kupfer (2,8 mg/l) Uber dem jeweiligen MaRnahmenschwellenwert
der ONORM S 2088-1.

Im Brunnen Br. 2 im weiteren seitlichen Abstrom der Altablagerung wurde an allen drei Probe-
nahmeterminen fiir Nitrat der Priifwert der ONORM S 2088-1 von 50 mg/I tiberschritten.
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LEGENDE:

©  GW-Messstelle

[ ] Brunnen

<mmm GW-Stromungsrichtung
1] 50

Grenze der Altablagerung

100 150 200 250 m a_

BR2@

Abb. 10: Grundwassermessstellen und - stromungsrichtung

Im Janner 2011 wurden an den Grundwassermesstellen GW04 bis GW07 Pumpversuche Uber 8
Stunden durchgefiihrt und die Vorortparameter kontinuierlich gemessen. Es wurden am Beginn
des Pumpversuches, sowie nach 1 h, 4 h und 8 h Grundwasserproben enthommen und hinsicht-
lich der Parameter des Parameterblockes 1 gem. GZUV 2006, Anlage 15, sowie hinsichtlich Bor,
Cyanid gesamt, Metalle, Kohlenwasserstoffindex, leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe,
aromatische Kohlenwasserstoffe und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe untersucht.

Die Vorortparameter lagen wahrend der Pumpversuche generell in derselben GréRenordnung.
Nur in der Grundwassermessstelle GW07 sanken die Sauerstoffgehalte von 7,3 bzw. 7,4 mg/l auf
5,9 mg/l nach 8 Stunden und in der Grundwassermessstelle GW04 stiegen die Sauerstoffgehalte
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von anfanglich 1,3 mg/l nach 2 Stunden auf 2,1 mg/l und blieben dann in derselben GréRenord-
nung.

Die Ergebnisse der Pumpversuche zeigen, dass an keiner Probe Kohlenwasserstoffindex, aro-
matische Kohlenwasserstoffe, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe sowie Zink, Queck-
silber, Cadmium und Blei nachgewiesen werden konnten. Ammonium wurde wahrend der Pump-
versuche in der Grundwassermessstelle GW04 mit leicht steigender Tendenz von anfanglich 0,18
mg/l auf 0,27 mg/l nach 8 Stunden gemessen. In den restlichen Grundwassermessstellen lagen
die Ammoniumkonzentrationen wahrend der Pumpversuche unter der Nachweisgrenze von 0,01
mg/l.

In der Grundwassermessstelle GWO04 wurden in den Grundwasserproben, die nach 4 h und nach
8 h entnommen wurden, flr Tetrachlorethen der Prifwert der ONORM S 2088-1 fiir die Summe
Trichlorethen und Tetrachlorethen von 6 ug/l iberschritten.

In der Grundwassermessstelle GWO05 lagen wahrend des gesamten Pumpversuches die
Cyanidkonzentrationen iber dem MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1 (max. 0,12
mg/l nach 4 h).

In der Grundwassermessstelle GW06 wurde nur in der Pumpprobe, die nach 1 Stunde entnom-
men wurde, der MaBnahmenschwellenwert fiir Cyanid mit 0,19 mg/I Gberschritten.

Am auffalligsten war die Grundwassermessstelle GW07. Wahrend des Pumpversuches lagen die
Magnesiumkonzentrationen tber dem Prifwert und die Cyanidkonzentrationen Uber dem Mal-
nahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1 von 0,05 mg/l (max. 0,073 mg/l nach 4 h). Weiters
lag in der Pumpprobe nach 4 h die Chromkonzentration tiber dem Priifwert der ONORM S 2088-
1 von 0,01 mg/l.

4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Bei der Altablagerung handelt es sich um eine ehemalige wiederverfillte Schottergrube. Im Zeit-
raum von 1968 bis 1970 wurden rund 220.000 m®* Hausmdll, Aushub und Bauschutt der Stadt
Graz abgelagert. Die Flache der Altablagerung kann mit rund 17.000 m? und die Machtigkeit der
Ablagerungen mit durchschnittlich 12 m bis 13 m angegeben werden. Die Sohle der ehemaligen
Deponie liegt in den tiefsten Bereichen bei mittleren Grundwasserverhaltnissen 1 bis 2 m Uber
dem Grundwasser. Bei hohen Grundwasserstanden steigt der Grundwasserspiegel bis in den
Bereich der Deponiesohle. Die Altablagerung besitzt keine Basisabdichtung, Sickerwassererfas-
sung sowie Deponiegaserfassung und wurde nach Abschluss der Ablagerungen abgedeckt. Der-
zeit wird die ehemalige Deponie als Sportplatz einer Sporthauptschule genutzt.

Die orientierenden Deponiegasmessungen zeigen, dass vor allem im zentralen und &stlichen Teil
der Altablagerung ein intensiver anaerober Abbau von organischen Abfallen stattfindet. Entspre-
chend den Ergebnissen der orientierenden Deponiegasuntersuchungen kann abgeschatzt wer-
den, dass die Flache des reaktiven Kernbereiches rund 12.000 m? betragt. Im reaktiven Kernbe-
reich konnten im Zuge von Oberflachenemissionsmessungen Deponiegasaustritte festgestellt
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werden. Hier sind auch deutliche Vegetationsschaden ersichtlich. Die Deponiegasuntersuchun-
gen hinsichtlich leichtflichtiger Kohlenwasserstoffe waren generell unauffallig. Es gibt keine Hin-
weise, dass groRere Mengen gewerbliche Abfalle abgelagert wurden. Das Gasemissionspotenzi-
al ist insgesamt als sehr hoch zu bewerten.

Bei den Absaugversuchen an den stationaren Bodenluftmessstellen nahe dem Geb&ude der
Sporthauptschule wurden zu Beginn der Absaugversuche erhéhte Deponiegaskonzentrationen
gemessen. Wahrend der Absaugversuche konnte eine leichte Abnahme der Methan- und Koh-
lendioxidkonzentrationen detektiert werden. Die Absaugversuche zeigen, dass hier eine Nachlie-
ferung von Deponiegas stattfindet. Die Absaugversuche in den stationaren Bodenluftmessstellen
sudlich und westlich der Altablagerung zeigten keine erhéhten Deponiegaskonzentrationen.

Bei den Raumluftmessungen konnte in den Kellerrdumen sudlich und westlich auRerhalb der
Altablagerung kein Deponiegas nachgewiesen werden. In Kanalschachten innerhalb und auler-
halb der Altablagerung wurden vereinzelt Deponiegasmigrationen festgestellt. In einem Brunnen
rund 40 m siddstlich der Altablagerung wurden erhdhte Kohlendioxidkonzentrationen und damit
im Zusammenhang geringe Sauerstoffgehalte gemessen. Ein Zusammenhang mit der Altablage-
rung kann nicht ausgeschlossen werden. Insgesamt ist damit zu rechnen, dass zumindest zeit-
weise in unterirdischen Einbauten im Ablagerungsbereich sowie in unmittelbarer Nahe aufRerhalb
der Ablagerungen erhéhte Deponiegaskonzentrationen auftreten kdnnen.

Die in den Untergrundaufschliissen angetroffenen Ablagerungen bestatigen die Ergebnisse der
Deponiegasmessungen. Im zentralen und 6stlichen Teil der ehemaligen Deponie, wo eine inten-
sive Deponiegasproduktion nachgewiesen wurde, wurde ausschliellich Hausmuill angetroffen.
Hausmdll vermischt mit Bauschutt und Abraum konnte vor allem im westlichen Teil der ehemali-
gen Deponie festgestellt werden. GroRere Mengen an gewerblichen Abfallen wurden nicht ange-
troffen. Bei der Untersuchung der abgelagerten Abfalle konnten erhéhte Metallgehalte festgestellt
werden. An einem Teil der Proben wurden auch Belastungen durch Mineraldlkohlenwasserstoffe
und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe beobachtet. Die TOC-Gehalte bestatigen den
hohen organischen Anteil in den Ablagerungen. Insgesamt ist der Altablagerung aufgrund des
Ablagerungsvolumens und der Art der Ablagerungen (Hausmill) grundsatzlich ein groRRes
Schadstoffpotenzial zuzuordnen.

Im Zuge der Grundwasseruntersuchungen konnte festgestellt werden, dass das Grundwasser im
Abstrom der Altablagerung etwas hdéher mineralisiert ist als im Anstrom. Im Zusammenhang mit
dem hohen Anteil an Hausmdll in den Ablagerungen konnte eine signifikante Erhéhung der Kali-
um-, Sulfat-, Ammonium- und Borkonzentrationen beobachtet werden, wobei die Konzentrationen
im Vergleich mit den Orientierungswerten fir eine Gefahrdung des Grundwassers gering sind.
Auffallend ist die Cyanidbelastung des Grundwassers im Abstrom der ehemaligen Deponie. Unter
Berilicksichtigung des geringen Grundwasserdurchflusses sind die durchschnittlichen Schadstoff-
frachten im Abstrom aber als gering zu beurteilen. Im seitlichen Abstrom der Altablagerung wur-
den stark reduzierende Verhaltnisse und erhdhte Konzentrationen flr leichtfliichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe gemessen, wobei der mallgebliche Parameter Tetrachlorethen ist. Die
Tetrachlorethenbelastungen kénnen vermutlich auf eine im Anstrom gelegene ehemalige Putze-
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rei zurlckgefuhrt werden. Die mit dem Grundwasser transportierten Tetrachlorethenfrachten sind
sehr gering.

Entsprechend dem geringen Grundwasserspiegelgefalle ist der Grundwasserdurchfluss im Abla-
gerungsbereich trotz der guten Durchldssigkeit des Grundwasserkdrpers gering (ca. 140 m3/d).
Die durchschnittliche Sickerwassermenge aus Niederschlagen kann mit einer GréRenordnung
von 8 bis 10 m?*d abgeschatzt werden. Im Vergleich von Grundwasserdurchfluss und
Sickerwassermenge ergibt sich ein Verdinnungsfaktor von rund 15:1 bis 20:1, der eher gering
ist. Die aktuellen Sickerwasseremissionen aus dem Ablagerungsbereich verursachen eine
signifikante Veranderung der Grundwasserqualitat. Die Schadstofffrachten im Grundwasser sind
insgesamt als gering zu bewerten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Altablagerung ,Deponie Schotthof Brucknerstraflie®
ein groRes Schadstoff- und Gasemissionspotenzial aufweist. Die Auswirkungen der Ablagerun-
gen auf das Grundwasser waren im Untersuchungszeitraum gering. Es kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dass bei hohen Grundwasserstanden hohere Belastungen im Grundwasser auftre-
ten. Aufgrund der intensiven Deponiegasproduktion, der festgestellten Moglichkeit zur Ausbrei-
tung von Deponiegas und der unmittelbar angrenzenden Bebauung stellt die Altablagerung je-
denfalls eine erhebliche Gefahr fir die Umwelt dar.

5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

MaRgebliches Schutzgut fir die Bewertung des Ausmales der Umweltgefahrdung ist das
Schutzgut Luft. Die mafigeblichen Kriterien fir die Prioritdtenklassifizierung kénnen wie folgt zu-
sammengefasst werden.

Schadstoffpotenzial

5.1 Gasemissionspotenzial: sehr hoch
(3)

Das Ablagerungsvolumen betragt insgesamt 220.000 m*. Der
Anteil der organischen Ablagerungen ist sehr hoch. Die Abla-
gerungen sind rund 40 Jahre alt. Entsprechend den Deponie-
gasmessungen befinden sich weite Teile der Ablagerung in der
so genannten Langzeitphase (Phase IlI) entsprechend dem
theoretischen Langzeitverhalten der Deponiegasproduktion bei
Hausmiuilldeponien. Der reaktive Kernbereich umfasst eine
Flache von etwa 12.000 m? und ist mit gréRer als 150.000 m?
abzuschéatzen. Das Gasemissionspotenzial ist als sehr hoch zu
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bewerten. Ausbreitung der
Schadstoffe
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Schadstoffpotenzial

5.2 Ausbreitung der Schadstoffe (1) i
Der Untergrund ist im Bereich der Altablagerung gut gas-

durchlassig. Methan wurde auflerhalb des Ablagerungsbe- Cl T
reiches nicht nachgewiesen. In Kanal- bzw. Sickerschachten ""'---...______'
aullerhalb der Altablagerung wurden erhéhte Kohlendioxid- i
konzentrationen gemessen. Deponiegasmigrationen in Kel- -

lerrdume konnten nicht nachgewiesen werden. Insgesamt ist
eine Ausbreitung von Deponiegas mdglich.

Schadstoffpotenzial

5.3 Bedeutung des Schutzgutes: (4)

Auf der Altablagerung befindet sich der Sportplatz einer
Sporthauptschule. Ostlich bzw. norddstlich grenzt das nicht
unterkellerte Schulgebaude der Sporthauptschule an die
Altablagerung. Sudwestlich und sidéstlich befinden sich
Wohnhauser und Einfamilienhduser mit Keller und Brun-
nenschachten. Der von den Deponiegasmigrationen ge-
fahrdete Bereich ist hochwertig genutzt. |

Aushreitung der
Schadstoffe

Bedeutung des
Schutzgutes

5.4 Vorschlag Prioritatenklasse: 2

Entsprechend der Bewertung der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der voranstehenden
Gefahrdungsabschatzung und den im Altlastensanierungsgesetz § 14 festgelegten Kriterien
schlagt das Umweltbundesamt vor, die Altablagerung ,Deponie Schotthof Brucknerstrale® in die
Prioritatenklasse 2 einzustufen.

6 HINWEISE ZUR NUTZUNG

In unmittelbarer Umgebung der Altablagerung bestehen Wohnhauser und Einfamilienhauser so-
wie unterirdische Objekte (Kanal, Brunnen, etc.). Die Altablagerung weist ein sehr hohes Depo-
niegasemissionspotenzial auf und verursacht eine erhebliche Gefahr fir die Umwelt. Es sind da-
her SanierungsmafRnahmen erforderlich. Unabhangig von den erforderlichen Sanierungsmalf}-
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nahmen ergeben sich folgende Einschrankungen fiir die Nutzung der Altablagerung und deren
unmittelbare Umgebung:

Samtliche Liegenschaftseigentiimer und —nutzer im Bereich der Altablagerung sollten nach-
weislich auf mégliche Gefahren durch Deponiegas hingewiesen werden.

Unterirdische Einbauten sind mit entsprechenden Warnhinweisen zu versehen und vor unbe-
fugtem Zutritt zu sichern.

FuUr das Betreten von Schachten, Brunnen, Kiinetten, Baugruben etc. sind die erforderlichen
Sicherheitsvorschriften festzulegen (Gasmessungen, etc.).

Fir die vorhandenen Brunnen im Abstrom der Altablagerung ware durch regelmaRige Grund-
wasseruntersuchungen zu prifen, ob eine entsprechende Nutzung des Grundwassers mdég-
lich ist.

Bei Anderungen der Nutzung der Altablagerung sowie der unmittelbaren Umgebung ist zusétzlich
folgendes zu beachten:

v

Durch eine Anderung der Nutzung diirfen sich keine neuen Gefahrenmomente ergeben und
der Umweltzustand nicht verschlechtert werden (z.B. zuséatzliche Mobilisierung von Schadstof-
fen).

Im Ablagerungsbereich sollten grundsatzlich keine Tiefbauarbeiten durchgeflhrt und keine
dauerhaften Tiefbauten (z.B. Leitungen und Schachte, Keller) errichtet werden.

Bei unbedingt erforderlichen Tiefbauarbeiten im Bereich der Altablagerung sind entsprechen-
de Schutzvorkehrungen zu treffen.

In Zusammenhang mit allfélligen zukiinftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von Oberfla-
chen muss die Art der Ableitung der Niederschlagswasser eingehend untersucht werden. Eine
erhdhte Mobilisierung von Schadstoffen und ein erhdéhter Eintrag von Schadstoffen in das
Grundwasser durch Versickerungen muss ausgeschlossen werden.

Bei einer Bebauung der Altablagerung ist mit einem uneinheitlichen Setzungsverhalten zu
rechnen.

Die bei Tiefbauarbeiten ausgehobenen Abfalle missen den geltenden gesetzlichen Bestim-
mungen entsprechend behandelt bzw. entsorgt werden.

HINWEISE ZUR SANIERUNG

.1 Ziele der Sanierung

Entsprechend der Gefahrdungsabschatzung der Altablagerung ,Deponie Schotthof Bruckner-
stralle” sind Sanierungsmaflnahmen zur Beseitigung der Gefahr durch Deponiegas erforderlich.
Auf Basis der Untersuchungsergebnisse und der Gefahrdungsabschatzung lassen sich folgende
Sanierungsziele ableiten:
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Die Mdglichkeit einer mehr als geringfiigigen Ausbreitung von Deponiegas Uber den Unter-
grund in die Umgebung ist dauerhaft auszuschlief3en.

Mittelfristig ist eine deutliche Verringerung der Deponiegasproduktion im Ablagerungsbereich
anzustreben.

Zusétzlich missen auch die notwendigen MaRnahmen zur Uberwachung der Sanierung (z.B.
Messstellen, Art der Messung, Zeitpunkt und Haufigkeit der Messungen, anzuwendende Mess-
verfahren) sowie Auswerteregeln fir die Messwerte eindeutig nachvollziehbar konkretisiert wer-
den.

7.2 Empfehlungen fur die Variantenstudie

Fur die Erstellung einer Variantenstudie ergeben sich ausgehend von den bisherigen Untersu-
chungsergebnissen, der Gefahrdungsabschatzung und den Sanierungszielen folgende Hinweise:
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Durch geeignete bauliche Sicherungsmalnahmen auflerhalb der Altablagerung erscheint es
moglich, eine Migration von Deponiegas im Untergrund und eine Gefahrdung von Gebauden
zu verhindern.

Fur alle unterirdischen Einbauten und Leitungsbauwerke, die als bevorzugte Wegigkeiten zu
einem Kurzschluss zwischen der Altablagerung und den bebauten Nachbargrundstiicken bei-
tragen kénnen, ist zu prifen, ob bauliche MalRnahmen, aktive Beliftungsmalinahmen oder ei-
ner permanente Uberwachung (z.B. Gaswarngerate) notwendig und zweckmaRig sind.

Es sind die Mdglichkeiten zur Intensivierung des Abbaus der organischen Substanz des De-
poniekdrpers bzw. zur Aerobisierung zu prufen.

Im Rahmen der Variantenstudie sollten sowohl Verfahrenskombinationen als auch raumlich
differenzierte MalRnahmen in Abhangigkeit der aktuellen Reaktivitdt sowie der potenziellen
Restreaktivitat des Deponiekdrpers geprift werden.

DI Birgit Moser e.h.
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Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

e Erganzende Untersuchungen gemaR § 13 ALSAG 1989 an der Verdachtsflache ,Deponie
Schotthof BrucknerstralRe“ in der KG Jakomini, 1. 2. 3. Zwischenbericht, Juni 2006, Juli 2009,
Janner 2011

e Erganzende Untersuchungen gemaR § 13 ALSAG 1989 an der Verdachtsflache ,Deponie
Schotthof Brucknerstrafie” in der KG Jakomini, zusammenfassender Endbericht, Wien, August
2011

o ONORM S 2088-1: Altlasten - Gefahrdungsabschatzung fiir das Schutzgut Grundwasser,
September 2004

e ONORM S 2088-3: Altlasten - Gefahrdungsabschétzung fiir das Schutzgut Luft, 1. Janner
2003

e Abschatzung der Sickerwasserbelastungen, Altlastenmanagement 2010, Umweltbundesamt,

Wien 2011

Die Untersuchungen in den Jahren 2006 bis 2011 wurden seitens des Bundesministeriums flr
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft im Rahmen der Vollziehung des Altlas-
tensanierungsgesetzes veranlasst und finanziert.
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